Hajtastechnika

Példa

Az abran egy nyomtaté modellje lathatod, mely két azonos szijtarcsabodl, valamint m tomegii
kocsibol all. A szij tokéletesen hajlékony, nytjthatatlan és elhanyagolhat6 tomegli. A kocsira

sebességaranyos csillapito erd hat.
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motor

a) Hatdrozza meg a nyomtatonak a motor tengelyére redukalt hatasat (J;eq, Mreq), ha
r=0,02 m

m=0,015 kg
m=0,08 kg
k=1 Ns/m
b) A hajtaslancot
120 150
Q(s) = U(@s) — M. (s
®) 0,3s +1 ®) 0,3s +1 ()

egyenletit DC motorral hajtjuk meg.

Hatarozza meg a kocsi sebességének v(t) idofiiggvényét, ha a motorra u(t)=5-1(t) [V]

kapocsfesziiltséget kapcsolunk!

Megoldas

A motor tengelyére redukaljuk a tomegeket és a terheld erdt egyszeriien a szemlélet alapjan

(vagy a mozgasi energidk egyenlOsége, illetve a teljesitmény azonossaga alapjan)
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b) A motor egyenletében az M, terhelonyomatékban vessziik figyelembe a hajtott rendszer
(nyomtatd) hatédsat:
1) a csillapit6 erébol szarmazo redukalt nyomatékot, valamint

2) a gyorsitasbol szdrmazo tehetetlenségi nyomatékot
k
120

150 ~% &
Q(s) = U(s)— M . (s)+] _,sQ(s
(S) 0,38 + 1 (S) O,3S + 1 [ red( ) red ( )]

kr2Q(s) &(s)

Az egyenletet a szogsebességre rendezziik:

Qs) = 120 —U(s)
(0,3+150J ,)s+(1+150kr?)
A szamadatok helyettesitésével
Q) 120 5

T 035751106 s
Id6 tartomanyba visszatranszformalva

o(t) = 566(1—e ")
A tdmeg sebessége

v(t) =ro(t) =11,32(1-e>*”")  ms.

1. feladat

Egy hajtaslanc az r, r, és r3 gordiilokor sugaru fogaskerekekbdl, valamint az my tOmegi
fogaslécbdl all. A fogaslécet Fi=4lland6 technoldgiai erd terheli.

motor

a) Hatdrozza meg a hajtaslanc motor tengelyére redukalt hatdsat (Jreq, Mreq), ha



r1=0,02 m
r,=0,06 m
r3=0,02 m
m;=0,1 kg
1’1’12:0,9 kg
m3=0,1 kg
my=20 kg
F=100 N

'b) A hajtaslancot
120 15
Q(s) = U(s) -
) 0,3s+1 ) 0,3s+1

egyenletit DC motorral hajtjuk meg.

M(s)

Hatarozza meg a hajtaslanc V(s)/U(s) atviteli fliggvényét, ha v(t) a fogasléc sebességét, u(t) a
motor kapocsfesziiltségét jelenti

2. feladat

Egy CD lejatszo fejmozgaté mechanikdja DC motorbdl, d;/d, attételii fogaskerékhajtasbol,
valamint # menetemelkedésii csavarorso—anya hajtasbol all. A mozgatott tomeg m=0,015 kg,
az ors6 3mm atmérdju és I=60mm hosszu acélhengernek vehetd. A fogaskerekek miianyagbol
késziiltek, ezért tehetetlenségi nyomatékuk elhanyagolhatd. Az orsd és anya kézott mozgas
kdzben Mg=10" Nm surl6dé nyomaték ébred.
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a) Hatdrozza meg a hajtaslanc motor tengelyére redukalt hatdsat (Jreq, Mreq), ha
d;=0,003 m

d>=0,012 m
h=0,005 m
'b) A hajtaslancot
120 15000
Q(s) = U(s) - M(s
) 0,2s +1 ) 0,2s +1 )

egyenletit DC motorral hajtjuk meg.

Hatdrozza meg a hajtaslanc X(s)/U(s) atviteli fiiggvényét, ha x(t) a mozgd tomeg
elmozdulésat jelenti.



3. feladat

Egy m tomegll jatékautd hajtaslancat latja az dbran. A motor tengelyére szerelt z; fogszdmu
fogaskerék hajtja a z, fogszdmu fogaskereket, melynek tengelyére erdsitett z; fogszamu
fogaskerék hajtja a z4 fogszdmu fogaskereket. Ennek tengelyére szerelt R sugaru kerék hajtja
az autot csuszasmentes, tiszta gordiiléssel.

a) Hatarozza meg az autd motor tengelyére redukélt tehetetlenségi nyomatékat, ha a
fogaskerekek tehetetlenségi nyomatékai elhanyagolhatok.

b) Hatarozza meg az autd motor tengelyére redukalt tehetetlenségi nyomatékat, ha a
fogaskerekek tehetetlenségi nyomatékai sajat tengelylikre szdmitva Jy, Ja, J3, Js, illetve a
kerekek egylittes tehetetlenségi nyomatéka Ji
c) A hajtaslancot
A B
Q(s)=——U(s) ———M(s
) Ts+1 ) Ts+1 )

egyenletli DC motorral hajtjuk meg.

Hatarozza meg a kocsi sebességének v(t) idofiiggvényét, ha a motorra u(t)=10-1(t)
kapocsfesziiltséget kapcsolunk! A feladatot paraméteresen oldja meg!

4. feladat
Adott egy DC motor az aldbbi egyenlettel:

Qfs) = ﬁU(s) —%M(s)

A motor tengelyére O tehetetlenségi nyomatékt tarcsat erdsitiink.
Irja fel a tarcsaval ellatott motor egyenletét! Milyen jellemzdje valtozott meg a motornak?



5. feladat
Adott egy DC motor az aldbbi egyenlettel:

Q(s) = ﬁU(s) —%M(s)

Mekkora a motor inditonyomatéka (Stall Moment) és iiresjarasi szogsebessége (No Load
Speed)?

6. feladat
Adott egy DC motor az aldbbi egyenlettel:

Q(s) = ﬁU(s) —%M(s)

A motorra u=alland6 kapocsfesziiltség mellett M = M sin(300t) periodikusan valtozo
terheldnyomaték hat. Hatarozza meg a kialakul6 szogsebesség-ingadozéas amplitiidojat!

7. feladat
Egy felvono i=30 attételli csigahajtoémiives DC motorja hajtja az r=0,4 m sugart koétéldobot.

A kotéllel a talajon nyugvoé m=500 kg tomegl felvonokosarat akarjuk felemelni. Az
allandosult emelési sebesség érteke v=2 m/s.

motor

Hatarozza meg a DC motor statikus jelleggdrbéjének My és my paramétereit az izemi
kapocsfesziiltségnél, ha a hajtomi hatasfoka 70% és a legkisebb teljesitményili motort akarjuk
beépiteni !



