Forgattyus hajtomi
Adott egy forgattyas hajtémi pillanatnyi allapota az alabbi adatokkal:

m=2 kg
Maug=1,5 kg
R=0,1 m
L=0,4m
®1=100 1/s alland6
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a) Hatarozzuk meg a dugattyu sebességét! vc="?
b) Hatarozzuk meg a dugattyt gyorsulasat! ac="?
c¢) Hatarozzuk meg a csuklokban ébredd erdket!

Megoldas
Sebesség allapot

rsina = Lsin B esinﬁzfsina:%o,Szo,HS > B=718" (cosp=0,992)

A B pont sebessége:

Vg =@, xIg =| 0 0 100 =—5i +8,66j

0,0866 0,05 O
A BC hajtérud sebességallapotabdl a C pont sebessége, mely csak vizszintes lehet:

Vey -5 i i k -51 [ 0,050, |

0 [=|866|+ 0 0 w,=|866]+03%0w,

0 0 03% -005 0 0 0

Kifejtve a vektorszorzasokat, majd a vektoregyenletet i-vel, majd j-vel szorozva két skalar
egyenletet kapunk:



Vey = -5+0,050,
— Vg =—6,09m/s és o, =-21868 1/s

0=28,66+0,3960,

Gyorsulas allapot
A B pontnak csak normal gyorsulaskomponense van ( a sz6ggyorsulas zérus)

ag = —02r,g =—1007(0,086i + 0,05j) = —866i —500j

A hajtokar gyorsuldséllapotabdl a C pont gyorsulasat felirjuk. Ez csak vizszintes lehet, mert a
dugattyu vizszintes vezetékben mozog.

2
ac =ag +acg =ap +(~03rpc +&ExIgc)

fac, | [-866] (03967 | i ik
0 |=|-500|-218682-005(+| 0 0 &,
0 0 0 | 0396 -005 0

Hasonl6an két skalar eg_yenietet képunk:
acy =—866-189,37 +0,05¢,

— ag, =-99525m/s? és &g, =1202,24 1/s
0 =500+ 23,91+ 0,396¢,

Kinetika
A hajtdkar S sulypontjanak gyorsulasa
[—866 | [ j k 0,198 |
ag =ag +agg =ag + (€, X Fgg —W5lgs) =| —500 |+| 0 0 1224 -21868% 0,025
. 0 | 0198 -0025 0 0]
[—930,08]

ag =| —2457 | m/s?

0
A hajtokar tehetetlenségi nyomatéka a sulypontjara szamitva:

J=tmze i-2-0,42 =0,0266 kgm?
12 12



A dugattytra hat6 erdk az abran lathatok. Ezek koziil még csak a Cx erdt ismerjiik:

Cy = Mgy, =—15-995,25=-1492,87 N

Megrajzoljuk a hajtokarra hatd erérendszert (a D’Alambert-elv értelmében az inercia eréket
és nyomatékot is)

yA

Felirjuk a statikai egyensulyi egyenleteket:

D> F,=0=B, +mag +C, =B, +2-99525+149287 — B, =-3353 N

3> M=0=B,-0396+B, -0,05+Js, + mag, -0,025+mag, - 0,198 =
©)

=B, - 0,396 + (—3353) - 0,05 + 0,0266-1202,24 + 930,08 2- 0,025 + 245,7-2-0,198 » B, = -20,42 N

>'F,=0=B, +mag, ~C, =-20,42+2-2457-C, —C,=47098 N

Ezzel a feladatot megoldottuk.



