
Lagrange módszer alkalmazása villamos rendszerre 

 

 

Példa 1 

Az ábrán látható RC áramkörre ube(t) feszültséget kapcsolunk. Határozzuk meg a 

rendszeregyenletet Lagrange-módszerrel, ha bemenet ube(t), kimenet az i(t) áram! 
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Válasszuk q állapotváltozónak (általános koordinátának) a kondenzátor Q töltését! 
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A kondenzátor feszültsége (két sarka közötti feszültségkülönbség) 
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Potenciális energiát csak a kondenzátor tárol,  
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Kinetikus energiája nincs a rendszernek, mert nincs tekercs az áramkörben. E=0 

 

Pozitív munkát a kapocsfeszültség végez:  
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Az ellenállás viszont negatív munkát végez (energiát fogyaszt): 
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Az általánosított erő: 
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Lagrange-egyenletbe helyettesítve: 
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Idő szerint deriválva 
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Rendezve az egyenletet (bal oldalon a kimenet, jobb oldalon a gerjesztés) 
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alakban is írhatunk. Ellenőrzés: mivel csak egy energiatároló van a rendszerben 

(kondenzátor), ezért a rendszeregyenlet elsőrendű, RC időállandóval. 

 

Megjegyzés: ezt az eredményt hurokmódszerrel egyszerűbben is megkaphattuk volna. 

„Zárt hurokban a feszültségesések előjeles összege zérus”. A kondenzátor egyenlete 

(Mechatronika alapjai 2): 
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A hurokegyenlet: 

 

  0iRdti
C

1
u be  

Idő szerint deriválva 
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Példa 2 

Egy elektromágnes áramának időbeli változását kell meghatározni bekapcsolás után 

Lagrange-egyenlettel! 
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Válasszuk általános koordinátának a töltést: 

q=Q 



A tekercs kinetikus energiát tárol: 
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A Lagrange-egyenlethez szükséges tagok: 
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A rendszernek nincs potenciális energiája (nincs kondenzátor): Upot=0 

Munkát a kapocsfeszültség és az ellenállás végez (mint előző példában): 
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Az általnosított erő: 
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A Lagrange-egyenlet ezzel: 
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Rendszeregyenletté rendezve: 
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alakban is írhatunk. (Elsőrendű rendszer, L/R időállandóval) 

 

Megjegyzés. Hurokmódszerrel egyszerűbben is eredményre juthatunk (Mechatronika alapjai 

2). 

A tekercs egyenlete 
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A hurokegyenletbe helyettesítve 
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Rendszeregyenlet alakra rendezve 
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