MECHATRONIKA ES
GEPSZERKEZETTAN TANSZEK

Tantargy adatai:
e Megnevezés: GEPSZERKEZETEK SZAMITOGEPES TERVEZESE
e Tagozat, félév: LEVELEZO, 2016/2017 I
e Koéd: LGM_AGO001_1

HAZI FELADAT LEIRAS

A féléves hazi feladat, egy forgattyus hajtomii tervezése, modellezése és
szimulacioja, a CREO szoftver segitségével! (40 pont):

1) Tervezendd egy forgattyus tengelybdl, hajtérudakbdl, csapszegekbdl, dugattyukbdl allé

forgattyds mechanizmus, a kijel6lt motor tipusnak megfelel6en!

a) Toltse le az ,http://mgt.sze.hu/gepszerkezetek-szamitogepes-tervezese-, oldalrdl a
feladathoz tartozé dugattyd, és hajtorid 6sszeszereléseket!

b) Importalja, nyissa meg a let6ltott 'stp’-kiterjesztésd fajlokat (Open...)!

c¢) Azimportéalasnal figyeljen az ’Aktudlis Profil’-ra (Current Profile), annak részleteiben
(Details...) az alapsablonok célszer(ien a ,,mmNs-...”-tipusuak legyenek; valamint ne felejtse
bejeldlni a sablon hasznélata opcidt (Use Template)!

d) Majd mentse azokat a megfelel6 munkakonyvtarba (Save)!

e) Tanulmanyozza az alkatrészeket a szoftver segitségével!

f) Tervezze meg a forgattyus mechanizmus felépitését, szerkezetét, a kijelolt motor tipusnak
megfelel&en!

g) Készitsen szerkesztett ceruzas miuiszaki rajzot a forgattyus tengelyrél; rajzoljon sziikséges
szamu nézetet géprajzilag helyesen, tiintesse fel a {6 méreteket!

h) Készitsen szerkesztett ceruzas muiszaki rajzot az 6sszeallitasrol; rajzoljon sziilkséges szamu
nézetet géprajzilag helyesen, lassa el tételszamozassal, darabjegyzékkel, tiintesse fel a f6 és
csatlakozd méreteket!

2) Készitse el a forgattyls mechanizmus 3D-s forgattyus tengely alkatrészét!

a) A letoltott dugattyu és hajtérud dsszeszerelés méreteit figyelembe véve, épitse fel a
forgattyus tengely alkatrészt!

b) A tengelyen alakitson ki sziikséges szamu G-, és forgattyuscsapot!

c) A csapokat 6sszekot6 forgattyukarokat, és ellensulyokat, egy gyakorlati példa alapjan alakitsa
ki!

d) A tengely elején lévG végcsapot, a szijtarcsa, az ellentétes oldalon pedig a lendkerék
felerésithet6ségének megfeleléen modellezze!



3) Az alkatrészek térfogati 3D-s modelljeit lassa el anyagtulajdonsagokkal!

a)

b)

Nyissa meg egyesével az 6sszes alkatrészt, és ellendrizze annak alap mértékegységeit!
(File/Prepare/Model Properties)!

Amennyiben sziikséges allitsa be a ,,mmNs” mértékegységrendszert! — Figyelem! Az
beadllitasnal vegye figyelembe a modell aktudlis méreteit, és csak utana déntson az
interpretalas (1[”]-> 1[mm]), vagy az atvaltas (1[”]->25,4[mm]) lehetGségek kozott!
Rendeljen anyagtulajdonsagot a modellhez, majd ellendrizze a szamolt tdmeget, hogy a
valdsaghoz kozeli értéket mutat-e!

Készitsen mechanizmus modellt; a szerkezetet, mint m(ikodé forgattyds mechanizmus szerelje

Ossze!

a) Hozzon létre a motorkonstrukcidnak megfeleléen egy ‘motorblokk’ alkatrészt! A sematikus
modell feltétlenil tartalmazza a f6 forgastengelyt, valamint az egyes hengerek
kozéptengelyeit!

b) Szerelje be a motor 6sszeallitasba a blokkot teljesen rogzitett médon!

c) Epitse fel a forgattyis mechanizmust az 8sszes alkatrésszel!

d) A mechanizmus épitése soran a mozgé elemeket mechanizmus kényszer szettekkel
definialjal

e) Allitsa be a forgattyus tengely szégallasat Ggy, hogy a '0[°]’, az els6 forgattyus csap Felsé
Holtpontjaval essen egybe!

f) Ellendrizze a pozitiv forgdsiranyt!

g) Definialja a forgattyus tengely kiinduldsi (Ujrageneraldsi = Regen Value) helyzetét 4[°]-ra; ne

felejtse bejeldlni az alkalmazd bedllitast (Enable Regeneration Value)!

Végezzen kinematikus, és dinamikus szimuldcidkat a forgattyds mechanizmuson!

a)

b)

c)

d)

j)
k)

Hozzon létre egy alapjdrati, és egy magas fordulatszamnak megfelel6 'Servo Motor’-t dllandé
szogsebességgel!

Allitsa el8 a minta indikdtor-nyomas [bar] adatsorbdl az er6 [N] adatsort, - ez legyen az els6
dugattylhoz tartozo er6 épit6elem adat tabl3ja!l

Nevezze el, sorszdmozza az egyes hengereket, illetve az ahhoz tartozé dugattyd hajtérad
Osszeallitast!

Az adott hengerszamu motor tipusnak megfelel6en szamitsa ki a gyujtdsi szogeket, és
rogzitse a gyujtasi sorrendet!

Hozza létre az adatsor eltolasaval, az els6 dugattyuhoz tartozé adatsorbdl, a tébbi henger
adatsorat!

Hozzon létre minden dugattyihoz eréket, amelyek a megfelel6 adat tabla alapjan miikodnek,
a forgattyus tengely 0-720° kozt értelmezett sz6gének fliggvényében!

Hozzon létre egy tetsz6leges nagysagu, axialis irdnyu terhel6nyomatékot, a forgattyus
tengely alkatrészen!

Végezzen kinematikus analizist, a forgattyus tengely abszolut szégelfordulds fliggvényének
meghatdrozasahoz!

Végezzen kinematikus analizist, a forgattyus tengely 0-720° kozt értelmezett szég
fliggvényének meghatarozasahoz!

Végezzen kinematikus analizist, a I6ket fliggvény meghatdrozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, a sz6gsebesség fliggvény meghatdrozdsahoz!



p)

q)

r)

s)

t)

Végezzen dinamikus analizist, az egyes gdzerd fliggvények meghatarozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, a terhel6nyomaték figgvény meghatdrozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, a forgattyus tengely forgdstengelyén értelmezett reakciderd
figgvény meghatdrozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, a forgattyus tengely forgdstengelyén értelmezett filiggéleges
irdnyu reakcioeré komponens fliggvény meghatdrozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, a forgattyus tengely forgdstengelyén értelmezett vizszintes
irdnyu reakcideré komponens fliggvény meghatarozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, az elsé forgattyuscsap forgdstengelyén értelmezett reakciderd
fliggvény meghatdrozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, az elsé forgattyuscsap forgdstengelyén értelmezett X-irdnyu
reakcideréd komponens fliggvény meghatarozasahoz!

Végezzen dinamikus analizist, az elsé forgattytscsap forgdstengelyén értelmezett Y-irdnyu
reakcideré komponens fliggvény meghatarozasahoz!

Mutassa meg diagramban az egyes fliggvényeket!

Készitsen mUszaki rajz dokumentaciot!

a)

b)

Készitse el a Forgattyus tengely mUhelyrajzat! A mszaki rajz, a sziikséges szamu nézettel, az
Osszes mérettel géprajzilag helyesen, egyértelmien hatarozza meg az alkatrészt!

Készitse el a Forgattyus mechanizmus 6sszeadllitasi rajzat! A mdszaki rajz, a szlikséges szamu

nézettel, egyértelmlien mutassa a szerkezet dsszes alkatrészét, és azok helyzetét! Lassa el a

miszaki rajzot tételszamozassal, darabjegyzékkel, tiintesse fel a f6 és csatlakozé méreteket!

Allitson 6ssze Dokumentacidt a hazi feladat bemutatasahoz

a)
b)

Készitsen szoveges dokumentumot a hazi feladat f6bb lépései, eredményei bemutatasaral
Készitsen bemutatdé dokumentumot a hazi feladatbdl vett képek segitségével (vizsgan ez
alapjan kell majd az egyéni bemutatét végezni)!

Beadds: A feladatot témdritett formdaban a MOODLE, elearning.sze.hu rendszerbe téltse fel!l A kézi

rajzokat fényképezett mddon elektronikusan kell csatolni az egyéb fdjlokhoz, és csak a VIZSGA

alkalmadval kell azokat az eredeti papirformdban beadni!
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