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A feladat leirasa

1.

A

Készitse el a kijelolt motor tipushoz tartozé fétengelyt, a tervezéshez
hasznalja a ProEngineer Wildfire 5 szoftvert, illetve készitsen szabadkézi
vazlatokat

3D-s alkatrészmodellek

3D-s osszeallitas, mechanizmus, DINAMIKAI VIZSGALATOK elkészitése
Dokumentacio, muszaki leiras, kovetkeztetések

prezentacio elkészitése, a munka bemutatasa

Fotengely elkészitése

a forgattyus hajtashoz rendelkezésre all a motor hajtoradja és a dugattyu a csapszeggel
egyiitt, ezeket toltse le a tanszéki honlaprol (mgt.sze.hu — Oktatds — Gépszerkezettan
csoport — Gépszerkezetek szamitdgépes tervezése — ProEngineer — hazi feladatok alap-
alkatrészei),

nyissa meg az alkatrészeket, majd rendeljen anyagmindséget hozzajuk
(File/Properties—Material-Cahnge), és mentse el a fajlokat,

a kijelolt motortipushoz tartozé fotengely alakjardl készitsen kézi vazlatot,

a vazlat, valamint a meglévd alkatrészek méreteit figyelembe véve készitse el a fotengely
3D-s alkatrész modelljét, igyeljen ra, hogy a dugattytik ne érjenek egymasba, és sonkakat is
tervezzen az alkatrészre, (segédlet a honlapon: mgt.sze.hu — Oktatds — Gépszerkezettan
csoport — Gépszerkezetek szamitdogépes tervezése — ProEngineer — Tananyag Wildfire
5-h6z), rendeljen anyagmindséget hozza,

a forgattyus tengely 2 kiilonb6z6 kivitelben késziiljon, melyek a forgattyucsapok eltolasi
mértékében térnek el egymastol,

Forgattyus blokk elkészitése

készitse el a motortipushoz tartozo6 forgattyus blokkot, a modellnek feltétlen tartalmaznia
kell a fécsap csatlakozasi furatat, valamint a dugattytik hengereit, rendeljen anyagmindséget
hozza,

Motor osszeszerelése

szerelje Ossze az alkatrészeket -ez egy 0j ProE-s fajlt jelent-, az §sszeszerelés ajanlott
sorrendje:

1. ablokk beszerelése pl. alapértelmezett kényszerrel (default),

2. a fétengely beszerelése PIN mechanizmus kényszerrel,

3. ahajtorud beszerelése a forgattyts tengelyre PIN mechanizmus kényszerrel,
4

a dugattyu beszerelése a hajtokarra PIN mechanizmus kényszerrel, valamint ennél az
alkatrésznél egy 0j kényszer csoportba (new set!) kell még egy CYLINDER
mechanizmus kényszer is -a kényszerek definidlasanal segitség a programnak, ha a két
Osszeilleszteni kivant elemet kozel vissziik egymashoz; ez a relativ mozgast a ctrl és az
alt gomb lenyomasa mellett az egér jobb, kozépso (€s bal) gombjaval tudjuk megtenni-,
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5.

miutan az dsszeszerelés elkésziilt, ellendrizziik le a szerkezetet, hogy egészében véve jol
mozgathatd-e, ezt megint csak a ctrl és alt gomb lenyomésa mellett tegyiik, de most csak
az egér bal gombjaval.

A forgattyus mechanizmus széghelyzetének definialasa, mérése

adja meg a szerkezet kezdd helyzetét, ami az egyes dugattyu felsd holtpontja legyen:

1.

jelolje ki a modellfaban a fétengely alkatrészt, majd a jobb egér gomb utan az edit
definition sort jelolje ki

az elhelyezés (placement) fiilon nyissa le a rotation axis sort, majd valassza ki bele a
megfeleld sikokat, ez utan adja meg, forgassa el adott értékkel a tengelyet, hogy az elsé
hajtokarhoz tartozé csap a felsd holtpontba keriiljon, ekkor nyomja meg a set zero
position gombot,

a mechanizmus ebbdl a holtpontbdl nem tud elindulni majd, ezért most irjon be 5°-t a
szoghelyzet szGvegmezdbe, és nyomjon entert; ezutan a cella melletti duplanyilheggyel
megjelolt gombra kattinva adja ezt meg, mint frissitési pozicio,

majd pipalja ki a kdvetkez6 sort, ami az enable regeneration value, ekkor ellendrizziik,
hogy a forgés a megfeleld iranyba n6 pozitivan! ; és fejezze be a miiveletet a zold
pipaval,

ezek utdn, ha kimozditja ebbdl a helyzetbdl a mechanizmust, az ujrageneralassal
(billentyti kod: ctrl+g, meniipont: edit/regeneration) a szerkezet visszatér ebbe a kezdeti
5°-0s pozicidba

DINAMIKAI VIZSGALATOK

Kapcsoljon 4t a mechanizmus alkalmazasra (menii: applications/mechanism),

definidljon egy servo motor-t, amihez a jobb oldalt talalhat6 ikoncsoportban talalja meg a
parancsikont, a motor referencia mozgési tengelye a fétengely mozgasi tengelye legyen
(Connection_1), majd a profil fiilon adja meg hogy sebesség (velocity) motor legyen, illetve
a sebesség nagysagat (magnitude) pl.: 360 [deg/sec],

generalja Gjra a modellt,

definialjon egy analizist (Mechanism analysis) szintén a jobboldali ikonsorbol

kezdeményezve:

1. atipusa pozicio (position) kezdd idépont 0, a vég idOpont 10, a képkocka mértek 10, igy
a minimum idék6z 0,1 masodperc, a motors fiillon pedig ott kell legyen a servo motor

2. futtassa le az analizist (Run), majd nyomja le OK-val,

3. azanalizis lefuttathaté még egyszer (a modellfaban megtalalhatd az analizis, ott
kijeldlve, majd a jobb egérgémbot hosszan nyomva a helyi meniibdl az run sort
kijeldlve), (ha az edit definition sort jeloljiik ki, akkor megint a definicios ablak jon eld),

4. valamint visszajatszhat6 a modellfa als6 agan talalhat6 Playbacks sorokkal, egy sor egy

analizishez tartozik, kijelolés utan a jobb egérgomb hosszan nyomasaval el6jovo helyi
meniibol a Play sor valasztasaval,

készitsen egy szoghelyzet mérést:

1.

a jobboldali ikoncsoportbdl valassza ki a (measures) gombot,

2. az eldjovo ablakban kattintson a fehér lapra,



3. aneve legyen SZOG
4. adja meg a tipust — POSITION

5. amérési pont a servo motornal is kijelolt fécsapnal levé mozgési tengely
(Connection 1),

6. végiil az OK,

a mért értekek megjelenitéséhez eldszor ki kell jeldlni alul a lefuttatott analizist, majd
kozépen (még egyszer) a mérést, véglil a bal felsé sarokban talalhato6 ikont (Graph...)

1. az elso6 érteknek a nullanak kell lennie, azutan a pozitiv iranyba kell neki nénie

Gazero sorozat készitése

A dugattytkhoz gazerdket kell rendelni, ezzel szimulaljuk a miikodés soran fellépd

dugattytira hatdo nyomaslefutast. Ehhez rendelkezésre all az els6 hengerhez tartozo6 adatsor. A tobbi
hengerhez modositas sziikséges, illetve hogy a ProE feldolgozhassa szerkeszteni kell azt. Ezt a
kovetkez6 modon tegye:

toltse le a minta adatsort (a hely megegyezik az alkatrészek letoltési helyével),

fontos az adatok rendezettsége, legyen tabulatorral tagolt, valamint tizedesponttal
szerepeljenek az értékek,

az adatsor az elsd oszlopa a szoghelyzetet mutatja fokban, a masodik a hozza tartoz6 erd
étékét Newtonban,

az adatsort hengerenként, eltolassal kell médositani, a mérték motortipusonként mas,
(példaul egy soros négyhengeres esetben a gyujtasok kozti szog kiilonbség 180°, igy ami az
els6é hengerben 0°-nal szerepel, az a masodiknak gyujtando hengerben 180°-nal van!),

1. akovetkezd henger adatsoranak elkészitési miiveletének elsé 1€pése, hogy az elsé
hengerhez tartoz6 adatsorr6l masolatot készit, a masolat neve utaljon a henger
sorszamara,

2. az eltolast tdblazatkezeld programmal célszerii végezni,
3. aszoghelyzet értékek maradjanak a helyiikon,

4. az erdértekek oszlopban jeloljiik ki az els6tdl az utolso értékig a cellakat, majd vagjuk ki
azt, ¢s illessziik be a 180°-hoz tartoz6 helyre,

5. ezutan vagjuk le az oszlop aljan levd kilogo 180 sort, és helyezziik a felsd iires 180 sor
helyére,

a ProE-be valo beillesztéshez mint szoveges fajl (tabulatorral tagolt) kell elmenteni,
(iigyeljen, hogy tizedespontok szerepeljenek, ha nem igy van azt a keresés parancson beliil
kell kicserélni; {Keresendd: , } {Csere erre: . } [Osszes cseréje] miivelet sort végig
csinalni!),

Erok definialasa a modellre

A mechanizmus alkalmazéson beliil a jobboldali ikonsorban taldlhaté erd ikonnal kell

inditani (Force/Torque).

A vonatkoztatdsi tAmadéaspont a dugattyt kézepén levd Terheles segédpont,
a nagysag (Magnitude)fiil alatt a Table beallitast kell kérni,

a f4jl ablakrészen talalhatdo megnyitas ikonnal kell kitallozni az elkészitett adatsort (a



fajtipus *.txt!),

* avaltozod (Variable)pedig az elozbleg lemért SZOG mérésbdl szarmazd SZOG paraméter
legyen,

* azerd iranyat a Direction fiilre valé atkattintassal lehet kezdeményezni, illetve ott bedllitani.

Dinamikus analizis

A vizsgélodas {6 targya a miikodd motor fétengelyének szogsebesség ingadozasa, a
focsapnal ébredd tamaszerd nagysaga, lefutasa.

* Els6 fontos Iépés az, hogy minden alkatrész esetében ellendrizziik, hogy tartalmaz-e
anyagmindséget (File/Properties/Material)

* Generalja Gjra a szerkezetet (ctrl+g), hogy a kezdeti 5°-0s helyzetbe ugorjon a rendszer,
* definialjon 4 mechanizmus analizist, és futtassa le:

1. atipusa Dynamic,

2. azidotartam (Duration) 0.5 [s],

3. aképkocka viszony 100 [masodpercenként],

4

a Motors fiilon ne szerepeljen semmi, -ezt kijel6léssel, majd a kis ablakon beliil jobb
oldalon talalhato6 eltavolitas ikonnal teheti meg,-

9]

az Ext Loads fiiln pedig ellendrizze, hogy ott vannak-e a definidlt erdk,
futtassa le az analizist (Run),

7. atul hosszu ideig elnyalod vizsgélatot leallithatja, a fent kdzépen levd piros tablara valo
kattintasokkal (néha sokszor kell kattintani!),

Mérési eredmények kiértékelése, megjelenitése
Készitsen méréseket, azt a jobboldali ikoncsoportban a Measures ikonnal kezdeményezze:

1. legyen egy szogsebesség (velocity) mérés, aminél a fétengely mozgasi tengelye a
referencia,

2. terhelési érték mérés (Net Load) ennek az egyik erd a referenciaja (ezzel
ellendrizhetjiik, hogy az erd adott szoghelyzetnél megfeleld értéket adja-e!), minden
egyes erével végezze el,

3. reakciderd a fécsapnal (Connection reaction), itt is a fétengely mozgési tengelye a
referencia

4. areakciderd vizszintes komponense a fécsapnal (Connection reaction; Radial Force X),
itt is a fétengely mozgési tengelye a referencia

5. areakcioerd fliggdleges komponense a fdcsapnal (Connection reaction; Radial Force Y),
itt is a fétengely mozgési tengelye a referencia

6. illetve a 1oket pozicié mérést végezze még el

* definialjon egy koordinata rendszert az elsé henger tengelyére, a hengeren kiviilre
ugy, hogy az egyik koordinata tengely a motorba befele mutasson, arra legyen a
pozitiv irany

* a Measures ablakban ehhez a position funkciot kell hasznélni, a referencia a
Terheles pont, a vonatkoztatasi koordinata rendszer pedig az elobb elkészitett, a



komponens, pedig a megfeleld, henger tengely irdnyba esd
Készitsen szemléltetd gratikonokat!
1. Szogsebességrdl az id6 fiiggvényében,

2. azerdkrdl a szog fliggvényében (a Measures ablakban allitsa Measures vs Measures-re a
Measures vs. Time-ot, majd adja meg oda a Szog mérést),

3. A fOcsapndl ébredo reakciderdrdl a szog fiiggvényeben,

4. A fécsapnal ébredd reakciderd fliggdleges komponensét, a focsapnal ébredd reakciderd
vizszintes komponensének fliggvényében (igy kapjuk az tgynevezett polardiagramot),

5. Azels6 dugattyura hatd gazer6t, a 1oket fliggvényében!

A vizsgalatokat, méréseket és a diagramokat a mind a két motorban végezze el, ahol az
egyikben az egyik, a masikban a valtoztatott helyzeti forgattyticsappal késziilt fétengellyel van
Osszeszerelve a motor!

Dokumentacid, miiszaki leiras, kovetkeztetések

A feladatanak a kidolgozasi menetét jol érthetden dokumentalja, szemléltetd abranak
hasznalhatoak a programbdl kimentett képek. Legyen megfogalmazva a feladatanak célja, illetve a
végén az 0sszefoglalod eredménye is! A kidolgozasi részben véleményezze a kapott diagramokat,
valamint értékelje is azokat. Fogalmazzon meg hasonldsagokat, kiilonbségeket a két kiilonbozo
fétengellyel szerelt motor eredményeirdl. Alkosson véleményt, hogy a kettd koziil melyik-melyik
szempontbol eldnydsebb az egyik, vagy a masik kialakitas! Jeloljon meg javaslattételt a feladat
modositasara, valamint a tovabbfejlesztési iranyara!

Prezentacio elkészitése, a munka bemutatasa

Az elkésziilt dokumentaciobol késziiljon egy kivetitésre alkalmas bemutato, ami
kivonatosan megegyezik annak tartalméval. A bemutat6 eldadas jelleggel legyen kozolve, az
id6limitet 5-10 percre tervezze!
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