Fogaskerékhajtas geometriai méreteinek szamitasa

Tervezzen altalanos egyenes fogazatu fogaskerékparral szerelt haj-
tomiivet, amelyet egy ékszijhajtason (i=1,4 és 71 =98%)
keresztiil villanymotorral hajtanak meg

(P —L1KW & n =715—) 1
min

A fogaskerékhajtas kiindulo adatai: C; =2 (dinamikai tényez0),
z,=18..30, a=20°, ¢,=23°..26°, £=0,8.12, Y=25,
u=28.

Pontossagi  fo- 7 8 9
kozat
E=bldy, 1,1-1,2 1,0-1,1 0,8-0,9
n, 715 1
=m__=2 _85]1= P =P, -5=1100-0,98=1078 W ,
M T 6014 s i m

A felvett fogaskerékanyag jellemzoi:

C60V o, =256 MPa=
ey =0,3-0 =0,3-256=76,8 MPa, k, =5, MPa =
Kneg =0,4-k, =0,4-5,1=2,04 MPa

A minimalis tengelytav:

P-Cs, 1 1 a+uw)?* 1
awmin:34 e ’ ’
ron & sin2-q, u Kineg

,1078-2 1 1 (1+28)" 1
4.7-851 1 sin2-24° 2,8  2,04-10°

=0,099m

=99 mm .




A szabvanyos tengelytavolsagok 1. sorozata:

40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400 .

Ebbdl a valasztott szabvanyos tengelytav: a, =100 mm .

A gordiilokor atmérd és a fogaskerekek szélessége:

= 2:8, 2100 =52,63mm .
u+l 2,8+1
A pontossagi fokozat legyen 8, tehat:
=1,

b=¢&-d, =1-52,63=52,63mm= b=55mm .

A minimalis modul:
Mpin = : : =
b-d,, 7N -COSex, Opeg
B 1078-2-2,5
55.52,6-7-8,5-c0s24° - 76,8
_cosa c0s 24°

a=a, —*=100- ~=97,21mm .
Cosa cos20

=0,99 mm ,

A kiskerék fogszama legyen:
2,=23,
igy:
o = 2-a 297,21
z,-(1+u) 23-(1+2,8)

=2,225mm .

Kivonat a szabvanyos modulsorozatbol:

l. sorozat: 1,0; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6.
Il. sorozat: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5.

A vélasztott szabvanyos modul: m=2,25mm .



A fogszamok és a valés fogszdmviszony:
z,=U-2,=2,8-23=64,4=12,=64,

Z %45 7806
23

1

uvalés -

Célszeri a fogszamokat ugy felvenni, hogy ne legyen k6z6s osztojuk!
(Azt mindenképpen keriiljiik el, hogy a nagykerék fogszama a kiskerék

fogszamanak egészszamu tobbszorose legyen!)
A valés fogszamviszony  + 3%-kal térhet
fogszamviszonytol!

A geometriai méretek, jellemzok meghatarozasa:

Z,+1, 23+64

a=m- =2,25-

=97,875mm |,

a ( 97,875
o, =arccos| — -coso. | =arccos| ———
a, 100

d,=m-z=2,25-23=51,75mm ,
d,=m-z,=2,25-64=144mm ,

a, 100
Uges +1  2,7826+1
Iy =8, — I, =100-26,4368 = 73,5631 mm ,

M=

=26,4368 mm ,

el

az

Iy =y - COSa, = 26,4368 - cos 23,1142° = 24,3146 mm
I, =, -COSc, = 73,5631 cos 23,1142° =67,6578 mm ,

inv20° = tg 20° — 2108 % -0,0149 ,

o

23,1142° -

inv23,1142° = tg 23,1142° — 1m0 0,02341 ,

elméleti

-COS 20°j =23,1142° |



z,+12, (inva, —inva)
2 tga -
_ 23+64 (0,0234-0,0149)
2 tg20°
_a,-a 100-97,875
T m 225

IX=X +X, =

=1,01659 ,

y —0,9444

h,=2-m—-(Ex-y)-m=2-2,25-(1,0165—-0,9444) - 2,25 =
=4,3376 mm .

A relativesuszas szerkesztésbol:

h,, =1,7152 mm.

hap=1,7152
26,4368

et
. E
>
73,5631 Fwi
ay =100

w2

1. Abra: A fogfejmagassag meghatarozasa a nagykeréken



A profileltolasok és a fejkor sugarak:

fw ., Mo _264368 23 | 17152 .,

m 2 m 225 2 225
X, =X — ¥ =1,0165—0,4873=0,5292 ,

I,

al

=g-(zl+2+2-xl—2-(2x—y)=

razzg-(zz+2+2-x2—2-(2x—y)=

:%-(64+z+2-o,529—2-0,0721)=75’2784mm |

A relativesuszas ellenérzése szamitassal:

Pan =TS — 1% =4/75,278% — 67,6572 = 33,004 mm

 Pia =8y -Sinay, —\[r% — 13 =100-sin 23,114° — 33,004 =
=6,2525mm |,

voo P g 33004

= ~1=0,8969,
P Upse | 6,2525-2,7826

Pre =12 — 12 =/29,0597 - 24,3147 =15,9132 mm,
P =8, -Sina, —«/r;l —r; =100-sin23,114° ~15,913=
=23,343mm ,
_ Pie Uiaies _,_159132:2,7826
Do 23,3433
, tehat v, = v, ezért relativ cstiszas szempontjabol a fogaskerékpar

ki van egyenlitve! (Célszer(i, hogy két tizedes pontossidggal megQ-
egyezzenek!)

-1=0,8969 ,

Vs



A 1abkor atmérok és osztokori fogvastagsagok:
dy=m-(z,-2-2-C +2-%)=
=2,25-(23—-2-2-0,25+2-0,4873) =48,3181mm ,
diy=m-(z,+2+2-C +2-X,) =
=2,25-(64—-2-2-0,25+2-0,5292) =140,7566 mm ,

m-z 2,257
31=T+2-xl~m'tga=

+2-0,4873-2,25-1920° =
=4,3325mm ,

m- sz 2,257
32=T+2-x2-m-tga=

+2-0,5292-4-1g20° =

=4,4011mm .

1. Egy egyenes, kiils6 fogazatu hengeres kerék adatai a kovetke-

z0k: z=52, m=3mm, a=20° x=0,42. Szamitsa ki a koz-
refogott fogak szamat és a tobbfogméretet!

k=é+0,5=%+0,5=6,28: k=6,

inva =tga —a[rad] ,

(0]
inv20° = tg20° — 227 _0,014904 ,
180

e

W =[(k—=0,5)-7+z-inva]-m-cosa +2-x-m-sina =
z[(6—0,5)-7[+52-0,0149]-3-C0520° +2-0,42-3-5in20° =
=51,756 mm .



FOGASKEREKANYAGOK SZILARDSAGI ADATAI (1)

Szak. szil. | Folyashatar
Megnevezés Szabvany | Rovid jel R, Ren V Rpoz,
[N/mm?] | [N/mm?]
Lemezgrafitos ontottvasak MSZ1S0 _ 6G-200 200 -
185 GG-250 250 -
Fekete temperontvények MSZ 1SO | GTS-350 350 200
5922 GTS-650 650 420
Gombgrafitos ontottvasak g/|287§ ggg:ggg 288 ;Zg
Otvozetlen acélontvények MSZ 65-52 >10 255
8276 GS-60 590 295
S235JR | 340-470 235
. o S275JR | 410-560 275
Otvozetlen Isgirkezeu ace- Ml?)(Z)ZESN E 205 490 284
E 335 590 324
E 360 690 -
C25E 500-650 320
C35E 600-750 370
C45E 650-800 430
Nemesithet6 szerkezeti | MSZ EN C60E 800-950 520
acélok 10083 34CrMo4 | 900-1100 650
42CrMo4 | 1000- 750
34CrNiMo | 1100- 900
30CrNiMo | 1250- 1050
Acél lang- és ind. edzéshez ~ DIN 41CrMo4  1080- 880
Nitridalhat6 acél DIN 31CrMoVv9| 1000- 800
C10E 490-630 295
C15E 590-780 355
Betétben edzhet6 acélok Mlso%)gEe,N 16MnCr5 | 780-1080 590
15CrNi6 | 880-1180 635
17CrNiMo | 1080- 785




FOGASKEREKANYAGOK SZILARDSAGI ADATAI (2)

Fogtékifdraddsi | | OSCUICtPA | bt Herty fe-
Rovid jel hatarfesziiltség | , . 1:4 stnyomas szliltség GHmax
oo, [N/mm?] kifaradas , Ko, [N/mm?] :
’ [N/mm-]
GG-200 40 1,24 300
GG-250 55 1,51 330
GTS-350 130 1,69 350
GTS-650 155 2,68 440
GGG-400 140-190 2,11-3,06 390-470
GGG-600 165-220 3,33-4,5 490-570
GS-52 110 1,08 280
GS-60 120 1,33 310
S 235JR 125 1,36 320
S275JR 135 1,63 350
E 295 140 1,73 360
E 335 150 1,92 380
E 360 200 2,7 450
C25E 200 1,97 385
C35E 225 2,52 435
C45E 250 3,2 490
C60E 280 4,49 580
34CrMo4 220-290 5,29-6,73 630-710
42CrMo4 225-310 6,17-7,71 680-760
34CrNiMo6 225-315 6,17-7,91 680-770
30CrNiMo8 230-320 6,54-8,12 700-780
41CrMo4 250-370 13,35-20,19 1000-1230
31CrMoV9 280-420 16,74-20,86 1120-1250
C10E 225 13,35-16,15 1000-1100
C15E 245 13,35-16,15 1000-1100
16MnCr5 310-500 22,56-30,04 1300-1500
15CrNi6 310-500 22,56-30,04 1300-1500
17CrNiMo6 310-500 22,56-30,04 1300-1500




