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FELADATKIIRAS

Készitsiil el az alabbi abran lathato csapagybak geometriai modelljét! A modellezésnél vegyiik figyelembe
a tervez0 altal megadott méretlancot!
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A nem jelolt lekerekitési sugarak értéke R3

3.1. dbra
Csapagybak
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BEVEZETO ISMERETEK

Az abran lathatd csapagybak tobb épitdelembdl all. Az eléfordulod épitéelemek tobbsége vazlatalapu, és a
vazlatalapu épitdelemek mindegyike elkészithetd kihuzassal. Az els6 kihtizasnal egy bazistestet hozunk létre,
majd ehhez ujabb és Ujabb épitdelemet csatlakoztatunk anyaghozzdado, illetve anyageltavolitéo kihtizéssal.
Anyaghozzaadaskor az épitéelemre vonatkozo informacios adatok kozott/Info P Feature / Protrusion :
Extrude bejegyzést, anyageltavolitaskor pedig Cut: Extrude bejegyzést lathatunk. A modellfan csak az
Extrude elnevezés olvashaté egy sorszammal egyiitt.

A modellépités menetét befolyasolja az alkatrész mérethaldzata. A mérethaldzat szerkesztési bazisokra
épiil. Szerkesztési bazisnak nevezziik géprajzi értelemben az alkatrésznek azon elemeit / feliileteit, vonalait,
pontjait / , amelyekt6l mas elemek helyzetét hatarozzuk meg. A gyartmanyszerkesztd a szerkesztési bazisok
megvalasztasanal, illetve a szerkesztési bazisokra épiild mérethalozat felépitésénél figyelembe veszi a beren-
dezés miikddési, gyarthatdsagi, szerelhetdségi feltételeit.

Az alkatrészrajzoknal a feliiletek viszonylagos helyzetét a végleges allapotaban latjuk. A geometriai mo-
dellezésnél / és gyakran az alkatrész gyartdsanal is/ a feliiletek idoben egymasutan alakulnak ki, a végleges
allapotot csak 1épésrdl 1épésre alakitjuk ki. A 1épések sorrendje tobbnyire lehet eltérd is, de végeredményként
mindenképp egy olyan modellt kell kapnunk, amely megfelel a tervezdi célkitizéseknek.

Amikor az egyik vazlatalapt épitdelemet a masikhoz kapcsoljuk, akkor a régi és az 0j épitdelem kozotti
kapcsolatnal szerepet jatszik a vazlatsik megvalasztasa, a vazlatsik tajolasa, méretezési referenciak, az alkal-
mazott geometriai és méretkényszerek. Az emlitett kapcsolatokat nevezziik tagabb értelemben referenciakap-
csolatoknak. A referencia kapcsolatok sziilo6 — gyermek kapcsolatokat eredményeznek. A bonyolult sziil6 -
gyerek kapcsolatokat lehetdleg keriilni kell. Az egyik modja ennek, hogy ahol csak lehet, ott alapértelmezett
segédsikokon / koordinatasikokon / helyezziik el az 0j épitdelem vazlatat, és nem egy korabbi épitéelem azon
feliiletén, amelyik egyébként egybeesik a javasolt segédsikkal / koordinatasikkal / . Ugy is fogalmazhatnank,
hogy a sziil6i szerepkor stabilabb, atlathatobb, ha alapértelmezett épitdelemekre / koordinatasikokra, koordi-
natatengelyekre / épiil. Természetesen ilyenkor a bazistest modellezésénél fokozott koriiltekintéssel kell meg-
valasztani az egyik koordinatasikot vazlatsiknak, mert kés6bb a bazistest vazlatsikjanak esetleges athelyezése
egy masik segédsikra tovabbi vazlatsikok athelyezését igényelné.

A referencia kapcsolatok koziil kiilon hangstlyoznank a méretezési referencidkat. Ennél a referencianal
azzal foglalkozunk, hogy honnan adjuk meg az 4j épitéelem helyzetét, méretét a régihez viszonyitva. Ez meg-
felel a géprajzi értelemben hasznalt szerkesztési bazis fogalmaval.

A szoftvertanulasi folyamat soran az alkatrész geometriai modelljét tobbnyire egy korabbi tervdokumen-
tacio alapjan készitjiik el. Ilyen esetben akkor valdsitjuk meg helyesen a gyartmanytervezo elképzeléseit, ha a
modell a megadott mérethaldzatnak megfelelden késziil. Ezért fontosnak tartjuk a modellezés el6tt a rendel-
kezésre allo rajz alapos tanulmanyozasat. Ha a geometriai modell az alkatrész mérethal6zatdnak megfeleléen
késziilt, akkor a mérethaldzatban szerepld méretek a modellnél kdzvetleniil valtoztathatdk, a valtoztatasnal a
geometriai modell jellegzetességei megmaradnak, és a sziild — gyerek kapcsolatok nem sériilnek.

Az alkatrész feliiletei koziil fofeliileteknek nevezziik azokat, amelyek a miikodés szempontjabol fontosak,
osszekotd felilleteknek pedig azokat, amelyek csak kitolté szerepiik van a fofeliiletek kozott. Altalaban a fofe-
liletektdl adjuk meg a tobbi feliilet helyét. Esetenként a modellezés soran a felilletek valtoztathatjak szerepii-
ket. Példaul a csapagybak furata fofeliilet, a kiils6 hengeres feliiletet alarendelt szerepet jatsz6 kitolto feliilet,
mégis a kiils6 hengeres feliiletet modellezziik eldbb, majd ahhoz viszonyitva, azzal egytengelytien a furatot.
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BAZISTEST ELOALLITASA

A feladatkiirasban szereplé rajzot tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy a csapagybak jellegzetes ré-
szei / eltekintve a lekerekitésektdl és az aprobb részletektdl / , egy téglatest alaku alaplap, az alaplapbol kind-
v6 téglalap keresztmetszetii hasab / oszlop /, az oszlopon fekvd henger egy dtmend furattal, a hengerhez me-
r6legesen csatlakoz6 félhenger.

Az emlitett részek mindegyike eldallithato kihuzassal, de nem létezik olyan jellegzetes nézet, illetve a né-
zetnek megfeleld konturvonal, amely lehet6vé tenné az egész csapagybaknak az eldallitasat egy lépésben.
Késobb meggydzddhetiink réla, hogy az egyes részek profilvazlatit mas-mas sikon kell elkésziteni. Els6
elemként, bazistestként célszerii az alaplapot, mas néven a csapagybak talpat elkésziteni.

Miel6tt j modellt kezdiink, feltétleniil allitsuk be a Mukakonyvtarat, majd nyissunk meg egy 0j f4jlt!

File » Set Working Directory, illetve File » New .

Az alkatrész nevének / Name / valasszuk a ,,csapagybak”-ot, keriilve az ékezetek €s a szok6z hasznalatat!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,mmns_part_solid”! A beallitasok utan kezdemé-
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&

nyezziik a kihuzast / Extrude /!

Félhen-
ger

Furatos
henger

Oszlop

Alaplap

3.2. dbra
A csapagybak fobb részei

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

Az alaplap profilvazlata egy téglalap. Fontos dontés, hogy a téglalap alakt profilvazlat megfeleld sikra,
azon beliil megfeleld helyre keriiljon. A dontésnél figyelembe vehetjiik, hogy:
e atargyakat a felhasznalasi helyzetiiknek megfeleléen szokas abrazolni,
e a géprajzi szabaly szerint az el6lnézet / a Front sikra keriil6 nézet / valasztott, a tobbi szarmazta-

tott,
e a szimmetrikus testeknél az élben latsz6do koordinatasikokat célszerii felhasznalni szimmetriasi-
kokként.

A csapagybak legyen allo helyzetii, az elolnézeti sikra az alabbi nézet / 3.3. dbra / keriiljon! A csapagybak
egy szimmetrikus alaplapon all, de maga a csapagybak csak részben szimmetrikus.
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Az eldlnézet kivalasztasa még nem hata-
rozza meg egyértelmilen, hogy a bazistest
profilvazlata melyik sikra keriiljon, de bazis-
test elolnézeti képe mar egyértelmii. Az alap-
lapra jellemzd szimmetrikussdgot célszerti
ugy biztositani, hogy a szimmetriasikok az
¢élben latszodo koordinatasikok legyenek. A
fentieket figyelembe véve, a vazlatkészités
Q kezdeményezése / Placement P> Define /
utan, a vazlatsiknak a TOP sikot valasszuk!
A vazlatsik tajolasara a szoftver automatiku-
san felajanlja a RIGHT referenciasik —
RIGHT orientacid parositast. Ezt elfogadhat-
juk, de belathato, hogy ugyanigy megfelelne
a FRONT referenciasik — BOTTOM orienta-
cio parositas is.

3.3. dbra
Csapagybak eldlnézeti képe

B Skeich El

Placement |

Sketch Plane
Plane | TOP:F2{DaAl
Sketch Qrientation

Sketch view direction | Flip |

Reference | RIGHTF1({DATUMPL...|

Orientation | Right  +|

Sketch || Cancel

3.4. abra
Referenciasikok tajolasa

A SKETCH gombra kattintva a beallitdsokat fogadjuk el. Ezutan a vazlatkészitési kdrnyezetbe 1épiink, a
referenciakat a szoftver automatikusan felvette, ezek a Right és a Front élben latszodo6 sikok.
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3.5. dbra
Vazlatkészitési kornyezet az indulasnal

Vazlatkészités, szimmetria felhasznalasaval

Mint mar ismeretes, a csapagybak egy szimmetrikus alaplapon all, és a szimmetrikus testeknél az élben
latsz6do koordinatasikokat célszerii felhasznalni szimmetriasikokként. Ezek a sikok egyuttal referenciak is.

L 76,00
H
=— L 12500 i —————=
3.6. dbra
Az alaplap profilvazlata
A vazlat elkészitésé¢hez hasznaljuk a téglalap rajzolo ikont ! A rajzolt téglalapnal a szimmetrikussa-

got geometriai kényszerek alkalmazasaval lehet elérni. A kényszerezés menetét a kovetkez6 abranal mutatjuk
be.
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3.7. abra
A profilvéazlat szimmetrikussaganak biztositasa
El6szor kozépvonalakat / Centerline / *  fektetiink le a referencikra. A koézépvonalat ugyanugy két

pont kijelolésével lehet elhelyezni, mint az egyenes szakaszt. A referencidk szinte vonzzék a kurzort a pontok
lerakésanal.

A referencidkon elhelyezett kdzépvonalak mellett két-két parhuzamos vonaldarabka latszik. Ezek a refe-
rencidval val6 egybeesést jeldli.

A szimmetriatengelyek segitségével mar eldirhatjuk, hogy az egymassal szemkozti két-két oldal szimmet-
rikus legyen a referencidkkal. Valasszuk a geometriai kényszerekbdl a szimmetrikussagot biztositd

+i4

ikont ' ! A szimmetrikussdg megadasanal el6szor mindig a tengelyt jeloljik ki, majd azt kovetden az arra
szimmetrikus csucsokat, pontokat! A szimmetrikus helyzetet a szoftver szembe mutat6 kis nyilakkal jeldli.
Ezzel a geometriai kényszerrel elérjiik, hogy a mérethaldézatunknak csupan két tagja marad. Miutdn megadtuk
az oldalak pontos méretét, elkésziilt a talp vazlata.

v

A ikonnal zarjuk le a vazlatkészités! Ezzel visszakeriiltiink a kihtzas fomeniibe. A szoftver nem

—AE

_!‘.
valtoztat a vazlatsik irdnyl nézeten. A jobb attekinthetéség érdekében valtsunk axonometrikus nézetre a _J
ikon ,,default” parancsa segitségével, vagy a CTRL+D billentyti kombinacioval!

A kihuzas hianyzo6 adatainak megadasa a kezelopulton

A vazlatkészitést lezarva nézzilk meg a kihuzashoz / extrudalashoz / tartozé kezelGpult ikonjait! Az iko-
nok alapértelmezés szerinti allapota a kihuzas mélységétdl eltekintve megfelel szandékunknak / testmodell,
kihuzas adott tavolsagra; megfeleld a kihtzas iranya is, és a modellt nem héjképzéssel kivanjuk létrehozni,
igy a héjképzés funkciot mutato ikon is maradjon inaktiv allapotban.

Eg:] Lk v 12000 |*| 4 [

Flacement ©Options  Properdies

3.8. abra
A kezeldpult képe a bazistest kihtizasanal

A kihuzas méretét / az alaplap magassagat / kétféleképpen adhatjuk meg. Egyrészt atirhato a felkinalt mé-
ret a rajzteriileten, ha a méretre duplat kattintunk, masrészt az ikoncsoportnal.
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Flacement Options  FProperties

3.9. abra
A kihuzas mélységének megadasa

: : . V8 W : ,
Az ikoncsoport jobb oldalan talalhato z6ld pipaval — lezarhatjuk a bazistest mo-
dellezését.
3.10. abra
A bazistest képe
AZ OSZLOP KIALAKITASA

Az alkatrész kovetkezd épitdeleme a talpat a hengerrel 6sszek6td oszlop. Modellezésének modja 1épésrél—
1épésre megegyezik a bazistest / alaplap / modellezésével. Tehat a vazlatsik kivalasztasa és a vazlatkészités
utan, egyoldali, adott tavolsagra torténd kihtizast fogunk alkalmazni.

7

A kihuzas / Extrude / és a vazlatkészités / Placement P Define / kezdeményezése utan jeloljik ki a
vazlatsikot! A rajz mérethaldzata szerint az oszlop magassagara a talp “aljatol” mért 95 mm-t hasznaljuk fel,
ezért a vazlatsikunk legyen az el6bb is hasznalt TOP koordinatasik. A sikot kivalaszthatjuk kattintassal is, de
a szoftver felkinalja annak a lehetdségét, hogy a legutobbi épitdelem vazlatsikjat hasznaljuk / Use previous / .
Valasszuk az utdbbit, az egyszeriibb sziil6—gyerek kapcsolat érdekében!
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3.11. abra
A vazlatsik kivalasztasa, tajolasa

Tajolasként a szoftver ismét a Right—Right parositat hasznalja fel orientacioként.

Az automatikusanfelvett méretezési referenciak modositasa

Referenciaként az élben latsz6do koordinata-sikokat / F1(RIGHT), F3(FRONT) / veszi fel a program.
Az oszlop profilvazlata is egy téglalap. A téglalap helyzete az eredeti rajzdokumentacion / 3.1. abra / az
alaplap két sz¢élét6l van megadva.

r 13.00

50.00

29.00 48,00 —=

3.12. abra
Az oszlop vazlata

Ha az alap referenciakkal dolgozunk, akkor a megrajzolt téglalap automatikusan megadott mérethalozata a
3.13. abranak felel meg.

ol

17

3.13. abra
A profilvazlat automatikus mérethalozata
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—
Maradjunk ennél, és a méretezés ikon [_ segitségével alakitsuk at a mérethalozatot a 3.12.4branak
megfelelden. Ilyenkor a szoftver a modell azon éleit, amelyeket felhasznalunk méretezésnél, felveszi refe-
rencidnak.
A gyartmanytervezd szandéka az lehetett, hogy az oszlop egyébként szimmetrikus elhelyezkedésén valtoz-
tatni lehessen. A jelenlegi helyzetet a 13 mm-—es és a 48 mm-—es tavolsag hatarozza meg. Ezek a méretek uto-
lag valtoztathatok.

r 13.00

50.00

28.00 —— 48.00 —=

3.14. abra
Az oszlop profilvazlata a méretmegadassal felvett referenciakkal

Természetesen a méretmegadaskor automatikusan felvett referencidk szintén megjelennek a References
parbeszédablakban / Sketch/References /. A vazlatkészitéskor felveztt F1(RIGHT), illetve F3(FRONT) refe-
szitéskor nem toroljiik ki ezeket a folosleges referenciakat, akkor az épitdelem elkésziilte utan automatikusan
kitorli azokat. Ezt szemlélteti a 3.15. abra.

Az oszlop kotddik az automatikusan felvett méretreferenciakkal az alaplaphoz, azaz sziild-gyerek kapcso-
latba keriilt azzal. Ha az alaplapot letiltanank / Suppres / , akkor az oszlop letiltodna a kapcsolat miatt. Ha a
kezdeti méretreferenciak / F1(RIGHT), F3(FRONT) / mellett maradtunk volna, akkor az oszlop csak a koor-
dinatasikokkal keriilt volna sziil6—gyerek kapcsolatba. Tehat a sziilo—gyerek kapcsolat bonyolultsaga fiigg a
méretreferenciaktol is.

10
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8| References

F1RIGHT)
FAFRONT)
Surf-FR[EXTRUDE_1)
Surf:FSEXTRUDE_1)

[I] Select | |Jze Edge/Offzet A

Replace Delete Solve

Feference statuz
Fully Placed

LCloze

3.15. abra
A méretmegadaskor felvett referenciak / Surf.F5(Extrude 1)/

B References |Z| |E| g|

Surf:FREXTRUDE_1]
Surf-FREXTRUDE_1)

Select | |Jse Edge/Offzet w

Replace Delete Solve

Reference status
Fully Placed

Cloze

3.16. abra
A referenciak automatikus kitorlése

A méretreferenciak szempontjabdl hasonlé eredményre jutunk, ha mar a vazlatkészités el6tt az alaplap
megfeleld éleit vessziik fel referencianak. Ebben az esetben az automatikusan felvett mérethalozat a feladatki-
irasnak megfeleld lesz, csak a méretek értékét kell az eldirtaknak megfelelden beallitani.

11



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

- 13.00
H
v v
50,00
H
29,00 48,00
3.17. abra

Az oszlop profilvazlata a vazlatkészitéskor felvett referenciakkal

Axonometrikus nézetre valtva leellendérizhetok a kihtizas beallitasai. A helyes magassagi méret / 95 mm /

megadasa utan zarjuk le az extrude parancsot . v | Ezzel elkésziilt a modell mésodik épitdeleme is.

Az anyaghozzaado kihuzasnal az alaplap és az oszlop épitdelemek egyesiilnek, d6sszeadddnak, a tovabbi-
akban egyetlen testnek szamitanak. Az egyetlen testnek szamitd geometriai modell valtoztatasa viszont épit6-
elemekként lehetséges.

3.18. abra
Az oszlop épitdelem teljes mérethalozata

A HENGERES RESZ MODELLEZESE

A csapagybak kovetkezd épitdeleme a henger. A rajzon a henger siklapjai nem szimmetrikusan helyez-
kednek el az oszlophoz viszonyitva. A megadott méret szerint a henger homloklapja 8 mm tavolsagra van az
oszlop 50 mm széles lapjatol.

12
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3.19. abra
A henger elhelyezkedése az oszlophoz viszonyitva

A hengeres rész forgatassal is eldallithat6 lenne, de az adott feladatnal csak a kihuzast gyakoroljuk.
Modellezés szempontjabol célszerli egy 1) vazlatsik felvétele, amely parhuzamos az oszlop nagyobbik
lapjaval, és attol 8 mm tavolsagra van.

Uj segédsik / vazlatsik / felvétele

Uj sikot a Datum Plane Tool ikonnal E] kezdeményezhetiink.

A felnyilo parbeszéd ablak kér egy referenciasikot. A modellen jeloljiik ki / alapértelmezett nézetben / az
oszlop jobb oldali feliiletét! A 3.20. abra az eldvalasztasi allapotot mutatja. Ha az eldvalasztas megfeleld,
akkor a bal egérgombbal fogadjuk el!

B DATUM PLANE X

t Dizplay ” Froperties |
References
Surf FSEXTRUDE_2)
Offset
Translation
o
3.20. abra

A referenciasik elévalasztasa
A kijelolt feliilet az ablakban rogton megjelenik referenciaként, ill. mellette az offset felirat. Tehat az uj

munkasikunk a referencia feliilettel parhuzamos, attol adott tavolsdgban lesz. Uj sikot méas paraméterekkel is
1étre lehet hozni, ezekrél késbb lesz szo.

13
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|Disp|ay " Propenies|

Feferences

SurtFE(EXTRUDE_Z) Offset

Offset

Translation

L Ok, ” Cancel ]

3.21. abra
A referenciasik kivalasztasa

A modellen a szoftver sarga nyillal jeloli az uj sik pozitiv iranyat, amely szamunkra megfeleld. A
Translation ablaknal irjuk be a tavolsdgot, majd nyomjunk Enter-t! (Az eltolds irdnyanak megvaltaztatasat
negativ értékkel érhetjiik el.) Az OK gomb megnyomasaval 1étrejon az 1j munkasik, amelynek a szoftver sze-
rinti neve DTM1. Természetesen ennek a segédelemnek a neve is megvaltoztathato.

DATUM PLANE

Flacement |Disp|ay H Pmper‘cies‘

Feferences

SutFBEXTRUDE_Z) Offset

Offset

l (] 4 ” Cancel J

3.22. abra
A segédsik felvétele

A hengeres rész eloallitasa kihuzassal

A hengert anyaghozzaad6 kihtzassal készitsiik el. A kihtizas menete megfelel az eddigieknek, igy csak ro-
viden utalunk az egyes 1épésekre.

14
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™
Kezdeményezziik a kihuzast / Extrude / ¢és a vazlatkészitést / Placement P Edit /| Vazlatsikként je-
16]jiik ki az imént 1étrehozott DTM1 sikot. A vazlatsik tajolasa tobbféleképpen lehetséges. Egyik megoldas az

oszlop tetejét felfelé mutatoan tajolni / lasd 3.23. abran /.

B sketch R|

Flacement |

Sketch Flane

Plane | DTM1:F?DAT | Lse Previous

Sketch Crientation

Sketch view direction

Reference : SurtFE(EXTRUDE 27 |
Orientation | Top v

I Sketch H Cancel ]

3.23. abra
A vazlatsik tajolasa

A vézlatsik tajolasara felhasznalt sikot a szoftver automatikusan felveszi méretezési referencianak. fgy az
egyik méretezési referencia az oszlop fels6 sikja, a masik pedig a Front sik lesz! Ez a két referencia meghata-
rozza a henger kdzéppontjat.

3.24. abra
A méretezési referenciak

A vazlat egy adott atmérdjui kor, melynek kozéppontja a referencidk metszéspontjaban van. A vazlat elké-

v
szitéséhez a kor rajzolasa ikon QJ hasznalhat6. Méretmegadas utan 1épjiink ki a vazlatkészitésbol .
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22.00

3.25. abra
Vazlatkészités

Alapértelmezett nézetet valasztva lathato, ha a kihuzas iranya nem megfeleld. A kezelSpulton a mélység-

F
al

megadasi hely mellett meg lehet valtoztatni a kihtizas iranyat , vagy a sarga nyilra valo kattintassal is.

48.00

3.26. abra
A kihtizas iranyanak megvaltoztatasa

A kihuzasi irany és mélység megadasa utan elkésziilt az ujabb épitdelem, a parancs a z6ld pipaval lezarha-
to.

A FELHENGER MODELLEZESE SZIMMETRIKUS KIHUZASSAL

A kovetkez6 épitéelemet — a félhengert — is egy vazlat kihuzasaval hozzuk létre. A feladatkiirasnal szerep-
16 mérethalozat a félhenger harom méretét adja meg:
e egy sugarértéket,
e asugar kdzéppontjanak tavolsagat a henger k6zépvonalatol,
e asugar kozéppontjanak tavolsagat a henger homloklapjatol.

16
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T, 41,00

.

3.27. abra
A félhenger vazlatanak mérethalozata

A rajzot tanulmanyozva az is kideriil, hogy ez az épitéelem szimmetrikus a Front sikra, ezért a vazlat sik-
janak érdemes ezt a sikot valasztani, majd szimmetrikus kihtizast alkalmazni. / Lasd kés6bb. / Tajolasnak
célszerli a henger homloklapjat jobbramutatéan felvenni.

Placerment |

Sketch Plane

Plane FHDNT1F3[E| Ilze Previous

Sketch Drentation

Sketch view direction
Reference | SubFRE=TRUDE 3] |

TOP Orientation | Right b

3.28. abra
A vazlatsik tajolasa

A megadott méretek alapjan egyértelmi, hogy a félhenger kozépvonala és a henger a FRONT sikra esd
egyik alkotoja egymast metsz6, és egymasra merdleges egyenesek.

A félhenger a hengerbdl emelkedik ki. Az konnyen belathato, hogy a kiemelked6 részhez milyen vazlatot
kell késziteni. Az mar kevésbé egyértelmil, hogy a félhenger vazlatanak also része hogyan nézzen ki, meddig
tartson. A félhenger akkor fogja modositaskor leginkabb megérizni az alaksajatossagat, ha a vazlat aljat a
henger kézépvonaldhoz, mint méretezési referenciahoz kotjiik.

17
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22

R1

3.29. abra
A sziikséges méretezési referenciak

Profilvazlat kialakitasa, vonalak levagasa / Trim /

A félhenger profiljat egy kor vazlataval inditjuk. A kor kdzéppontja a hengeres rész f616tt legyen! A kor-
hoz rajzoljunk egy négyszdget ugy, hogy az elsé cstucspont a kordn a kdzéppontjaval egy ,,magassagban” le-
gyen, a masikat pedig gy rakjuk le, hogy a négyszog felsé szakaszanak masik végpontja is a koron helyez-
kedjék el, alul a kozépvonal felett alljunk meg.

A Y
v W
H
AL -
] |
I
I
I
I
I
I
3.30. abra

Durva profilvazlat

A geometriai kényszerek koziil hasznaljuk fel a raillesztést l G- l, igy jeloljiik ki az als6 vonalat, és az
A_1-es tengelyt. A kényszer hatasara a tengelyt automatikusan felveszi a referenciak kozé.

18
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A trimikon T/ Delete Segment /segitségével toroljiik a kor also részét, és a négyszog felsd vonalat.
Erdekesség, hogy a parancs kiadasa utdn a nyomvatartott bal gomb mellet, az egérkurzor utvonalaba es6 vo-
nalak torlédnek

7 T T
W v
_ a1 N I IO — = —_—— =
T

3.31. abra
A vazlatkészités 1épései

A sugar és az atméro méretmegadasa

—
Kezdeményezziik a méretmegadast ! A rajz szerint a koriv sugara van adva, igy mi is kovessiik ezt a
méretmegadasi modot. A sugar, illetve az atmérd méretmegadasa némileg eltér egymastol.

Sugar méretezése:

e bal egérgombbal egyszer kijeldljiik az ivet, majd kdzépsovel elhelyezziik a méretet.
Atméré méretezése:

e bal egérgombbal kétszer kijeldljik az ivet, majd kozépsovel elhelyezziik a méretet.

A vazlaton helyezziik el a rajz szerinti 22 mm-—es €s a 41 mm—es méretet is adjuk meg!

22
EA
[ |
I
41 |
I
I
__ = - - -
3.32. abra

A végleges profilvazlat

Ezzel elkészult a vazlat

19
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Szimmetrikus kihuzas

A félhenger vazlata a FRONT sikon késziilt, ami egyuttal szimmetriasik. A vazlatot a szimmetriasik
mindkét oldalan azonos mértékben kell kihtizni a megfeleld alaksajatossag elérése érdekében.

Alapértelmezés szerinti nézetet valasztva lathato, hogy a vazlat kihuzasa egyelére nem szimmetri-
kus / 3.33. bal oldali abra / .

3.33. abra
Az alapértelmezés szerinti kihuzas és szimmetrikus kihtuzas

A kihuzas kezel6pultjan az Option felirat alatti ikoncsoportbol allitsuk be a szimmetrikus kihtizdsnak

8-

kell megadni.

megfelel6t! Az ikon melletti ablaknal a kétoldali kihuzas egyiittes tavolsagat

A FELHENGER FURATANAK ELKESZITESE
ANYAGELTAVOLITO KIHUZASSAL

A furat koncentrikussaganak biztositasa

A félhengerben egy koncentrikus furat van. Ezt elkészithetjiik egy szimmetrikus anyageltavolité kihu-
zassal. A kihuzas vazlatat - egy kort - a FRONT sikra kell rajzolni, azaz hasznalhatjuk a vazlatsik el6z6 beal-
litasat. Méretezési referenciaként célszerii felvenni az R16 mm sugart henger élét, vagy palastfeliiletét.

20
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kRsl B References Q@@

| Surt FAETRUDE_4)

—— . .
Méretezési referencia

B B .- |

Select| |1ze Edge/Offzet A

Reference status
Fully Placed

‘l Clogze

3.34. abra
Koncentrikus kor rajzoléasa

A korreferencia egy fogopontot biztosit a kor kozéppontjaban. Ezen a fogoponton helyezziik el az & 13
mm-es kor kdzéppontjat, igy a kor koncentrikussagat konnyen biztosithatjuk! Ha a kort mégsem sikertilne

koncentrikusan elhelyezni, akkor az egybeesés kényszerével hatarozzuk meg a kdzéppontot!

Zarjuk le a vazlatkészitést L

Szimmetrikus kihizas anyageltavolitassal

A kihuzas kezeldpultjan az Options legordiilé meniinél mind a Side 1, mind a Side 2—t tegyiik aktivva, és
allitsuk be a Through All / mindenen atmend / kihtzast! Ilyen opcidnal a tavolsag megadasanak nincs értelme,
ezért az értckek megadasara szolgalo ablak nem is hasznalhato. Ugyancsak értelmetlen a kihtizas iranyat

megvaltoztatni. Fontos viszont beallitani, hogy most anyagot akarunk eltavolitani ’/—LI ! Az anyageltavolito
kétoldali kihtizasnal nem kell feltétleniil a mindenen atmend / Through All / opciot beallitani, de ez az opcid a
méretmodositasra nem érzékeny, igy a modositasok esetén is garantaltan atmend furat késziil. Anyageltavoli-
tasnal egy nyil mutatja, hogy a szoftver a vazlat melyik oldalan akarja az anyagot eltavolitani.

(= dE~ A C x
Placement |'Optian3'| FProperies
&

Depth
1el Tree

Side1 Thraugh Al =
APAGYEAK.PRT |E|t—g|

FRIGHT . -
it Side 2 | 4 b Through Al ~ |

3.35. abra
Anyageltavolito kihuzas két iranyba

Ellenpéldaként bemutatunk egy masik beallitast is. A 3.36. abran lathatd megoldasnal a furat nem lenne
atmend, ha a félhenger hosszat nagyobbra vennénk fel, ami 100 mm.
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Ol @ [\ [[]1% A C %

Properties

Flacement

® &

el Tree

Diepth

Side 1 | -0 ymmetric  ~|[100.000 i
APAGYEAK.PRT

7 RIGHT
7 TOP

3.36. abra
Szimmetrikus anyageltavolito kihuzas

Felmertilhet az a megoldas is, hogy a félhenger furatanak vazlatat mar a félhenger vazlataval egyiitt meg-
rajzoljuk. Altalaban, ha a kihuzas vazlatan beliil egy masik zart vazlat / sziget / van, akkor annak helyén lyu-
kas lesz a munkadarab. Jelen esetben ezt a megoldast nem alkalmazhatjuk, mert ha a hengerhez egy atmend
furattal rendelkez0 félhengert adunk hozza, akkor a félhenger furatdban a henger épitéelem anyaga ott marad.

)Y

i

3.37. abra
A félhenger és a furat kdzos vazlattal

A HENGER FURATANAK ELKESZITESE

A henger furata ugyancsak anyageltavolité kihtuzassal készithetd el. Vazlat sikjanak valasszuk ki a henger
egyik sik feliiletét, majd a tajolas utdn méretezési referencia legyen a henger palastfeliilete! A vazlat egy adott
atmérdji korbdl all, melynek kdzéppontjat a referencia adja, mérete pedig rajz szerinti. A vazlatkészités leza-
rasa utan iigyeljiink a kihuzas irdnydra, mélységére / dtmend /, és ne feledjiik el az anyageltavolitds ikonjat

'fﬂ aktiv allapotra allitani!
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Az anyageltavo-
litas oldalat
utatd nyil

3.38. abra
A henger furatanak elkészitése

A ZSIRZO-FURAT ELKESZITESE

A zsirz6-furat nem szimmetrikusan helyezkedik el a hengeren, nem a Right sikon, hanem a félhenger vo-
nalat koveti valamint a furat csak a henger egyik felén megy at.

A zsirzo-furat vazlatsikja a Front sik legyen, a Front vazlatsik tdjolasara megfelel a Right—Right parositas.

Az automatikusan megjelend referencidk nem megfeleloek, ezért tordljiik ki azokat, a profilvazlat készité-
se eldtt, a kijeldlés és Del billentylivel. Ez utan a vézlat egy egyszer(i kor mar elhelyezhetd. A kdzéppontot

=&~
pedig ugy kényszerezziik, hogy az A 1-es tengelyre illeszkedjen , az A 2-essel pedig fiiggdlegesen

essen egybe , igy ezek lesznek a vazlat referenciai, itt célszeri az A_2-bdl szlirmazé referencia pontra
kattintani, amit kis keresztként lathatunk.

References

B_1[&I5):FBEXTRUDE_3)
&_2(8IS)F10[EXTRUDE_5)

Selecl| |Jse Edge/Offzet vu

Replace Delete Sakve

Reference status
9.3F7F Fully Flaced
A

Close

3.39. abra
A zsirzo-furat, és méretezési referenciai utdlag kimutatva
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Adjuk meg az atmér6jét a rajz szerint / 6 mm /!

A vazlatkészités lezarasa .~ . utan ligyeljiink a kihuzas iranyara , mélységére / - atmend / ,

]

zeten ellen6rizni.

3.40. abra
A zsirzo-furat vazlata, a vazlat kihuzasanak médja

AZ ALAPLAP HORNYAINAK ELOALLITASA

A csapagybakot csavarokkal rogzitik a megfeleld helyre. A csavarok helyén az alaplapon az allithatdsag
kedvéért nem furatokat, hanem hornyokat képeznek ki. A két horony a megadott méretek mellett ,,szimmetri-
kus” RIGHT, illetve a FRONT sikra, de ez csak a konkrét méretekbdl deriil ki, a mérethal6zat nem ezt sugall-
ja. A gyartmanytervezd altal megadott mérethalozat lehetdvé teszi a hornyok helyzetének modositasat. A mo-
dosithatésag érdekében tartsuk tiszteletben a tervezdi szandékot.
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1
} 53.000
i — 24000
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3.41. abra

A hornyok mérethalozata

A hornyokat egyszer(i anyageltavolitdo kihuzassal alakitjuk ki. A vazlat sikjanak a talp felsé sik lapjat
hasznaljuk. Az alapértelmezetten til egyéb méretezési referencia nem sziikséges. A vazlat elkészitésére itt is
tobb lehetdség adodik.

A bemutatasra keriilé6 megoldasnal a vazlatsikra elészor rajzoljunk egy kort a rajzzal aranyos méretben és
helyzetben! Ezt kdvetden rajzoljunk egy masik kort is / 3.42. abra / | Segitség lehet a szerkesztés soran az egy
vonalba esés, illetve az azonos atmér6 / sugar / geometriai kényszerek. Ezek a geometriai kényszerek rajzolas

kdzben is megjelennek, ha a feltételek fenn allnak, de utdlagosan is eldirhatok , T Az egy vonalba
esést a kdzéppontokbol egymas felé mutaté vonaldarabka, az azonos sugarat R { jelzi.

A koroket egyenes szakaszokkal érintdlegesen kossiik Ossze! Az érint6legességrél tantiskodik a
T / tangent / betii a metszéspontokban.

25



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

3.42. abra
A horony vazlatkészitésének kezdeti 1épései

A trim ikon T segitségével alakitsuk a vazlatot ,horony — alakura”, azaz tor6ljiik a felesleges korive-
—
ket! Alakitsuk a mérethalozatot a rajznak megfeleléen , és adjuk meg a pontos méreteket! Amikor 21
mm - es, illetve a 33 mm — es tdvolsagot megadjuk az alaplap sz¢€1étdl, akkor a szoftver automatikusan két uj
méretezési referenciat vesz fel / illetve a fel nem hasznalt méretreferenciakat a késdbbiekben kitorli /.

L13.00

,fL 10.00

<
:_.:;'T)

W
t HF
N~ L 33.00
A 14
i
=2 1. 00~
3.43. dbra

A horony vazlata
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Vazlat masolasa

A masik oldali hornyot is ugyan igy kiszerkeszthetnénk, de elegansabb és egyszeriibb megoldas, ha maso-

lassal alakijuk ki. A masolandd kdrvonalat jeloljiik ki / célszeri ablakban /! A jobb egérgomb hosszl lenyo-
masa utan valasszuk a Copy (masolas) parancsot, majd a Paste-t (beillesztést)! Jeloljiik ki a beillesztendd vaz-
latrész kozelité helyét. Ekkor megjelenik a masolandé objektum egy parbeszédablak kiséretében.

— Translate

Reference | |

FaralleliHorizontal

Perpendiculari/ertical

|-78.900255

[3.293076

— Rotate/Scale

Refatence |: :|

Rotate | 0.000000

Scale |1.000000

x|
Accept the changes and close the dislog

3.44. abra
A masolas segédeszkozei

A parbeszédablak feliil az eltolas adatai, alul pedig az elforgatas / Rotate / és a nagyitas / Scale / szerepel,
illetve mindegyikhez megadhato referencia. Fogadjuk el az aktualis allast a pipaval!
Utana adjuk meg a hornyok 83 mm — es tavolsagat / 1asd 3.41. abrat /, és a hianyzo méreteket pedig geo-

metriai kényszerrel adjuk meg, majd zarjuk le a vazlatkészitést !

} 53.000
i b— 24.000 =
|
T
|
la 2
| 13.000
i
I
|
1 - foooo
Ri h Ry
T A4-Th ! T—t-T+——
N O R S O Y o
1 |I |-
T 3 -T b T—R-—
1 |i 1
i
| 33.000
4 4
|
;
JE __I.:___ _ JE R,
|
3.45. abra

A horony profilvazlata
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F b
Ellendrizziik a kihuzas iranyat A , allitsuk a kihuzast atmend jellegiire [j E [ , s kapcsoljuk be az

7

megfeleld ikont!

i
i
i

3.46. abra
A vazlat kihtzasa

LEKEREKITESEK KIALAKITASA

A csapagybak el0gyartmanya ontéssel késziil. Az elkésziilt ontvényt forgacsolassal munkaljak meg. A for-
gacsold megmunkalas értelelemszertien anyageltavolitast jelent. Forgacsolasnal keletkezhetnek éles sarkok,
de az ontvénynél a technologiabol adodoan a feliiletek lekerekitéssel csatlakoznak egymashoz. Ezeket a leke-
rekitéseket gyakran kiemelten adjdk meg a 2D—s rajzokon. Adott esetben az oszlop R6-os radiusszal csatlako-
zik az alaplaphoz, illetve a hengerhez. A tobbi radiusz egységesen 3 mm.

A lekerekités / Round Tool /legegyszeriibb esete az, amikor egy test egyik élét kijeldljiik, majd ott
egy allando sugart lekerekitést irunk eld. A lekerekités elhelyezett alaksajatossadgnak, épitéelemnek szamit. A
lekerekités helyét a kijeldlt él hatarozta meg, a kijelolt €l a lekerekités referenciaja. A referenciakapcsolat itt
is sziild—gyerek kapcsolatot eredményez.
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Sets| Transitions Pieces Options  Properties
=
go |
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E I -
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e Details...
-
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1 3.00
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3.47. abra
Egyszert lekerekités

A 3.47. abran lathato egyszert lekerekitést az jellemzi, hogy csak egyetlen egy lekerekitési csoport
/ SET 1 / tartozik hozz4, allando sugart, a lekerekités referenciaja egy ¢l / References = Edge / . Alapértelme-
zésnek megfelelden a lekerekitést egy legordiild golyoval lehet modellezni Rolling Ball. A lekerekités nagy-
saga a legdrdiilé goly6 sugara /R=3 mm /.

Egy lekerekitési csoport altalanossagban is a kovetkezd informaciokat tartalmazza: a lekerekités tipusa , a
lekerekités referenciai, a lekerekités modellezési modja, a lekerekités értéke. A kdvetkezdkben ezeket tekint-
jiik at roviden.

A lekerekités tipusai

A Pro Engineer szoftvernél kiilonb6z6 tipusu lekerekitések 1éteznek: allandé sugaru, valtozo sugar, teljes
lekerekités és lekerekités gorbén keresztiil, illetve kiipszeletes lekerekités, amit itt nem részleteziink. Az él
lekerekités, 1étrejohet ugy is, hogy egy feliiletpart jeldliink ki referencianak, és ezek nem kell hogy szomszé-
dosak legyenek, de fontos az Gsszetartdsag.
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g\‘c;’f [1z00  |+]

|'Sets'| Transitions Pieces  Options  Properties

Set1 | Cireutar -

Set 2

“Mew set
| Ralling ball = |
| Fullround |
| Through curve |

References

SUFB{CHAMFER_1)
SUFB{CHAMFER_1)

3.48. abra
Osszetarto feliiletek kozti lekerekités

A teljesség igénye nélkiil az alabbi képen bemutatasra keriilnek az alapszintii lekerekitési esetek.

Teljes élhosszon futd lekerekités

Allandé sugaru, sza-

a e kaszon értelmezett
Lekerekités gorbén

keresztiil R1o

Segédgorbe

Vialtozo6 sugarti

3.49. abra
A lekerekitések egyszeri tipusai

Egy lekerekitési csoporton beliil csak egyféle lekerekitési tipust lehet alkalmazni.

Ha a teljes lekerekités geometriailag értelmezhetd, akkor lekerekitési csoporton beliil Full Round opciora
kell kattintani / 3.50. abra / .

A valtozé sugaru lekerekitésnél a grafikus képernydn a lekerekités szamértékét kell kivalasztani, majd a
jobb oldali egérgombot lenyomva a megjelené Add Radius mezére kell kattintani.
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Sl o
T
|.Sets.| Transitions  Pieces Options  Properties
Set1
Set2
Plew set
|.Sets.| Transitions  Pieces  Options  Propedies
Set1
Full round Set2
| TMew st
Feferences 4
SurfFE{CHAMFER_1) 4
SUrtFE(CHAMFER_1) §
i Full round
M
Diriving surface References
Edge:FSEXTRUDE_1)
Edge:FSEXTRUDE_1)
SUFS(EXTRUDE_1)

3.50. abra
Teljes lekerekités / Full round /

A lekerekités referenciai

A lekerekitések helyét tobbnyire élek kijelolésével hatarozzuk meg, azaz élreferenciat alkalmazunk. A
3.47. abran az ¢él sikfeliiletek metszéseként jott Iétre. A 3.49. abran feliilet—feliilet tipusu lekerekitét lathatunk.
A feliilet—feliilet tipusu lekerekitéseknél nem sziikséges, hogy a kivalasztott feliileteknek legyen kozos éliik. A
lekerekités referenciaja lehet egy €l és egy feliilet is. Ilyen lekerekitést latni a 3.49. abra felsé részén R20-as
radiusszal.

A tovabbiakban egyeldre csak élreferencidkat, és egy épitéelemen beliil csak egyetlen egy lekerekitési
csoportot alkalmazunk. Azzal is egyszeriisitjik a mondanivalonkat, hogy a kijellt €l mentén a lekerekités
végigfut.

Elek kijelolése

Kezdeményezziik a lekerekitést, kattintsunk a megfelel$ ikonra 1]!

Jeloljiik ki a test azon ¢élét, amelynél lekerekitést kivanunk eldirni. A €l kijeldlésénél eldszor a kurzorral
kozelitsiik meg a test élét! A kozelitéskor az €l vilagoskék szintivé valik, ami az el6valasztott allapotot jelzi.
Az elévalasztott élre kattintsunk a bal egérgombbal! A kattintds hatdsara a kijelolt él piros lesz, és megjelenik
a szamitogép altal felkinalt értékkel 1étrehozott lekerekités ideiglenes képe / 3.47. dbra /.

A lekerekitésnél is élhetiink azzal a lehet6séggel, hogy mar a lekerekités kezdeményezése eldtt kijelolhet-
jiik a test valamelyik élét, vagy éleit / 1asd élek kijelolése letoréshez /. Az egyszerl lekerekitésnél a test tobb
¢le is kijelolheté a CTRL billentyii lenyomasa mellett.

A geometriai modellezésnél a lehetéségnek megfelelden igyekeznek az épitdelemek szamat csdkkenteni.
Ha egy épitéelemnél csak egyetlen lekerekitési csoportot engednénk meg, akkor az 0sszes lekerekités két épi-
téelemmel lenne megvaldsithatd. Az egyik az R3—as, a masik az R6-os radiuszokat tartalmazna. Mindez
egyetlen épitdelemmel is megvalosithatd. Ilyenkor az épitéelemhez a két kiilonb6z6 radiusznak megfeleléen
két kiilon lekerekitési csoport tartozik. Az eddigi ismereteink szerint az egy csoportba tartozé éleket egyesé-
vel, a CTRL billentyli lenyomasa mellett kellene kijeldlni. Ez nem egy hatékony megoldas.

Az épitéelemek hasonld tulajdonsaggal rendelkezo élei kijelolhetok egyszerre is.

A csoportos kijeloléshez kozelitsiik meg a kiszemelt épitdelemet, és varjuk meg az egyik él vilagoskék
szinét. Ezt kovetOen kattintsunk egyet a jobb egérgombbal. A kattintas hatdsara a hasonl6 tulajdonsaggal ren-
delkez0 élek szintén az eldvalasztas allapotaba keriilnek, azaz vilagoskék szint vesznek fel. Ha jonak talaljuk
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az elévalasztott csoportot, akkor a bal egérgomb megnyomasaval elfogadhatjuk azt. A 3.51. abra szerint cso-
portosan kijeldlt élek egy bejegyzést eredményeznek. Ha a lekerekités sugara megegyezik, akkor egy lekere-
kitési csoporton beliil a CTRL billentyti hasznalataval tobb ilyen és tovabbi tobb egyenkénti kijelolés is lehet-
séges. Eldszor nyomjuk le a CTRL-t, majd utana valasszuk ki az egérrel az dsszetartoz6 éleket, tehat a jobb
egérgomb kattintasai el6tt mar nyomva kell tartani!

¥ b0 -

Sets| Transitions Pieces  Options

(set1 ' | Circular Y|
*Mew set
n.oo

|Rolling b~ |

Extend Surfaces

Full round

| [ Through cure ]

Refaerences
IntentEdy: FEEXTRUDE_2)

3.51. abra
Az épitéelem éleinek csoportos kijeldlései

Egy épitdelem csoportosan kijeldlt élei / Intent Edge / az egész épitdelemhez kotddnek. Az igy kijeldlt és
lekerekitett élek az épitéelem jelentés modositasa utan is megmaradnak. Példaul az oszlop kihuzasat szimmet-
rikus kihtuzasra modositjuk, akkor a lekerekités mindkét oldalon megtalalhato. Az egyesével kijeldlt, lekereki-
tett ¢lek a modositast csak részben élik tal.

32



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

3.52. abra
A csoportosan illetve egyesével kijeldlt és lekerekitett élek viselkedése a kihtizas modositasanal

Csoportos kijelolés alkalmazhaté két kiilonbozo épitéelem metszésvonalainal is.

N2

1 IntentEdg:FA(EXTRUDE_2)

3.53. abra
Kiilonbo6z6 épitdelemek metszésvonalainak csoportos kijelolése

Egy lekerekitési csoporton beliil tobb ,,Intent Edge” kijelolését szemlélteti a 3.54. abra.
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Sets| Transitions Pieces Options Properties

et ' | Circular '|
Hlew set
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| Extend Surfaces |

| Full round |

| | Throughcurve |

P | T T b | b b MM

References

. IntentEda:FSEXTRUDE_13
IntentEdg:FSEXTRUDE_1)

3.54. abra
Csoportos ¢lkijelolés ismételt alkalmazasa egy lekerekitési csoporton beliil

A hibas bejegyzések eltavolitasa

A lekerekitések kialakitasanal toreksziink minél kevesebb épitdelemet, illetve egy épitdelemen belill minél
kevesebb lekerekitési csoportot 1étrehozni. A csapagybak lekerekitései egyetlen épitdelemen beliil két lekere-
kitési csoporttal kialakithatok. Ha egy lekerekitési csoporton beliil a referencidk kijelolésénél elfelejtjiik le-
nyomni a CTRL gombot, akkor egy felesleges lekerekitési csoport keletkezik. A referencidk kijelolésénél is

N'eNe"
adodhat tévedés. Ilyenkor vagy vissza kell vonni a miiveletet * , vagy tordlni kell a téves bejegy-
zést. Torlés esetén a téves bejegyzésnél nyomjuk le a jobb egérgombot, majd kattintsunk a Remove, illetve a

Delete mezore!

Feferences Set5| Transitions
IntertEdg:FS(EXTRUDE_1)

InteniEch  Remave w
Remove All
Infar ration
| 1
3.55. abra

A hibas bejegyzések eltavolitasa / Reference P> Remove, Sets P> Delete /

A csapagybak lekerekitései

A kijelolések attekintése utan mar elvégezhetjiik a csapagybak lekerekitését. Jeloljiik ki azokat az éleket
amelyeket R3—as sugarral kivanunk kerekiteni! A jel6lésnél ahol csak lehet alkalmazzunk csoportos kijeld-
1ést! Mivel az R3—as radiuszokat egyetlen lekerekitési csoportban kivanunk elhelyezni, a kijeldléseknél nyom-
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juk le a CTRL billentytit! Az allapotsorban adjuk meg a lekerekités nagysagat, majd zarjuk le a parancsot a
z061d pipaval.

3.56. abra
Az R3-as és az R6—os lekerekitési csoportok

Az R6-o0s lekerekitéseknél is hasznalhatjuk a csoportos kijeloléseket. Abban az esetben, ha kijel6lés koz-
ben nem hasznaljuk a CTRL billentytit, akkor a szoftver két lekerekitési csoportot vesz fel.

SZIMMETRIKUS ANYAGELTAVOLITO KIHUZAS

A csapagybakot feliil fiirészlappal szétvagjak. A szétvagott feliiletek tavolsagat a félhenger furataban elhe-
lyezett csavarral lehet némileg valtoztatni, a csapagyhézagot allitani.

A geometriai modellnél a csapagybak szétvagasat anyageltavolitd szimmetrikus kihtzassal valosithatjuk
meg. Ezt a miiveletet célszerl a lekerekités utan elvégezni, mert a forditott sorrend nehezebben kivitelezhetd.

A vazlat sikja legyen a Front sik. A vazlatunk egy négyszog., amit geometriai kényszerrel illessziink iy a

henger oldallapjaihoz, az A_1-es tengelyre és érint6legességet ——— eldirva kényszerezziik a félhenger tete-
jéhez.
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3.57. abra

A szétvagas vazlata

Az anyageltavolito kihuzas végezziink!

3.58. abra
Szétvagas 2 mm—es vastagsagban szimmetrikus anyageltavolito kihuzassal
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Ezzel tulajdonképpen elkésziilt a munkadarab geometriai modellje.

3.59. abra
A kész geometriai modell
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