HETEDIK FEJEZET / OSSZEALLITAS /

OSSZEALLITAS / SZERELES /

Elemek Feladat Megoldas

TANGRAM
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FELADATKIIRAS

A TANGRAM jatékkal olyan feladatot valasztottunk az Gsszeallitasi / a szerelési / témakor feldolgozasa-
ra, amely szandékunk szerint a szamitogépes tervezéshez sziikséges képességeket / térlatas, kreativi-
tas / fejleszti, nem igényel szakmai ismeretet, ennek ellenére kelléen alkalmas a szoftver hasznalataval kap-
csolatos alapfoku jartassag fejlesztésére, az 6nallo, egyéni feladat szerinti munkavégzésre. Esetenként olyan
ismereteket is kozliink, amelyek kdzvetleniil nem kapcsolodnak a feladathoz.

Az el6z6 fejezetben 1étrehoztuk egy Osi kinai jaték elemeit fiiggd modellként. Most mind a hét elem fel-
hasznalasaval, egy korvonalaival megadott alakzatokat kell kirakni. A kirakas tulajdonképpen egy Osszeallita-
si, szerelési feladatnak foghato fel. Elvaras, hogy a bazistest méretének modositasakor a kirakott alakzat mé-
retében szintén valtozzon, de az alakja maradjon meg. A sorszamozott feladatok koziil az elsé megoldasa
ismert, hiszen az el6z0 fejezetnél abbdl indultunk ki.

5O

7.1. abra
Az els6 feladat megoldasa
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SORSZAMOZOTT FELADATOK

(YN
O <2
<A




CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

GUAWY
(N

(]

26 28

30 33
31 32

> <

34 35 36




HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK




PRO ENGINEER OKTATOANYAG




HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

N )

75

M
‘m -

85

83




CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

W

N

E
OC

8

S5 <5
B

104

96
[ 99
. 103
7.2. abra
Sorszamozott feladatok
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AZ OSSZEALLITAS ELOZETES ISMERETEI

Szabadsagi fokok értelmezése

Az alkatrészeket / egyedi és szabvanyos elemeket / a gyakorlatban szereléssel allitjak dssze. A szerelés fo-
lyamata magaban foglalja az egymashoz tartozo alkatrészek helyzetmeghatarozasat, a viszonylagos helyzetek
rogzitését. Egy alkatrész helyzetmeghatarozasa, rogzitése az alkatrész mozgasi szabadsagi fokainak lekotését
jelenti. Ez hasonloan megy végbe a szamitogéppel végzett szerelésnél is.

A geometriai modellekbdl készithetiink egy statikus dsszeallitast, vagy a szerelésnél biztosithatjuk az al-
katrészek egymashoz viszonyitott elmozdulasat, pl. animacio készitésének céljabol. Ebben a fejezetben a sta-
tikus sszeallitassal foglalkozunk.

A szabadsagi fokok értelmezéséhez helyezziink el egy testet a Descartes—féle derékszdgii koordinata rend-
szerben! A test mozgasi lehetdsége az X, Y, és Z tengely menti elmozdulas és ugyanezen tengelyek koriili
elfordulés. Ez 6sszesen hat szabadsagi fokot jelent.

7.3. dbra
Egy targy mozgasi lehetdségei, hat szabadsagi foka

A hat szabadsagi fokot lekothetjiik 6 ponttal. Pontokat / csucspontokat, kozéppontokat, stb. / ritkan hasz-
nalunk fel a geometriai modellek szerelésénél. Gyakoribb a sikok, élek, tengelyek felhasznalasa.

Hérom pont meghataroz egy sikot. Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkezd alkatrész sik feliiletét egy ba-
zisalkatrész sik feliiletével Osszefektetjiik, akkor az alkatrésznek hdrom szabadsagi foka marad - kétirdnyu
elmozdulés ¢és az Osszefekvd feliiletekre merdleges tengely koriili elfordulas. Példaul, legyen a bazisalkatrész
a fenti abran lathat6 téglatest, €s a bazisalkatrész Z normalisaval jelzett sikjara fektessiink egy masik kisebb
méretil téglatestet! A kisméretli téglatest a bazistesten szabadon elcstsztathato, és a Z tengely koriil elfordit-
hat6. Az elcstiszas X és Y komponensekkel, azaz kétiranyl elmozduléssal leirhat6.

Az elébbi példat folytatva, igazitsuk ugy a kisméretli téglatestet, hogy oldallapjanak normalisa parhuza-
mos legyen az X tengellyel! Ezzel a tdjolassal - két sikfeliilet igazitasaval, illesztésével - a meglévo 3 szabad-
sagi fokbol tovabbi kettdt lekotottiink. A megmaradt mozgasi szabadsag az Y tengely irdnyt elmozdulas.

Ha az Y normalissal jelolt feliiletnél is elvégezziik a sikok igazitasat, akkor a maradék szabadsagi fokot is
lekotottiik.

Az alkatrészek geometriai modelljeinek beépitése az 0sszeallitasi modellbe tulajdonképpen a szereléshez
hasonlé modon tdrténik, az Osszeallitasnal is a beépitett alkatrész szabadsagi fokait kell a kivant mértékben
lekotni. A szabadsagi fokok lekotéséhez kijeldlik a parositani kivant feliileteket, segédsikokat mas néven a
szerelési referenciakat, majd a referencidkra megfeleld szerelési kényszereket irnak el6. Az alkalmazhato6 sze-
relési kényszerekkel késébb foglalkozunk. A kijeldlt feliiletek, sikok és az alkalmazott szerelési kényszerek
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szillé — gyerek kapcsolatba keriilnek. A modellezés soran mindig torekedni kell a stabil sziil6 — gyerek kap-
csolatra.

Ha a 6 szabadsagi fokkal rendelkez6 kisméretli téglatest egyik é1ét egybees6vé tessziik a bazistest valame-
lyik ¢élével, akkor 4 szabadsagi fokot kotiink le. Megmarad a tengely irdnyt elmozditas és a tengely koriili
elforditas lehetsége. Ezt a két szabadsagi fokot lekothetjiik, ha a példa szerinti téglatesteknél ijabb éleket
tesziink egybeesdvé. Az Ujabb két él feltétleniil legyen kitérd a korabban 0sszekotott élekhez képest!

Az Osszeallitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modellek éleinél, tengelyeinél is alkal-
mazhato. Ilyen esetekben a kijeldlt élek, tengelyek lesznek a szerelési kényszerek referenciai.

Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkezd alkatrész egyik csicspontjat a bazisalkatrész egy cstucspontjaba
igazitjuk, akkor az alkatrész mindharom elmozdulési lehetoségét lekdtjiik. Az alkatrésznek tehat harom sza-
badsagi foka marad, ami megfelel a hdrom koordinatatengely koriili elfordulasnak. A komponens egy jabb
pontjanak és az Osszeallitas egy ujabb pontjanak szerelési kényszerrel vald 6sszekotése tovabbi két szabadsa-
gi fokot kot le. A teljes helyzetmeghatirozashoz még két pont igazitasa sziikséges.

Az 6sszeallitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modell kijelolhetd pontjaindl is alkalmaz-
hatok. Ilyenkor a szerelési kényszer referenciai a kijelolt pontok lesznek.

Fontos, hogy a beszerelendd komponensen kijelolt referencia kapcsoldodhasson az Osszeallitdson kijelolt
referencidhoz. Egyértelmii az dsszeférhetdség két sik, két ¢l vagy tengely, illetve két pont kozott. A geometri-
ai elemek / feliilet, pont, ¢, tengely / egymashoz korlatozott mértékben vegyesen is kapcsolodhatnak.

Természetesen nem sziikséges minden esetben mind a 6 szabadsagi fokot lekotni. Csupan az adott szerel-
vény miikodése szempontjabdl sziikséges elmozdulasi, elfordulasi lehetdségeket kell megsziintetni, illetve

meghagyni.

Osszeallitasnal el6fordulé elemtipusok

Az 0Osszeallitas tulajdonképpen tobb alkatrész geometriai modelljének, vagy a geometriai modellekbdl
eléallitott részegységek kapcsolatat rendezi. A kapcsolatot jellemzi az dsszeallitasi fajl és az alkatrész fajlok,
illetve rész-osszeallitasi fajlok kozott 1étrejovo linkek, valamint az sszeallitas elemei kozott eldirt helyzet-
meghatarozo, statikus szerelési kényszerek.

A tobb alkatrészbdl allo részegységek részben egymastol méretileg fiiggetlen, egyedi tervezésii munkada-
rabok, részben egymastol fliggd alkatrészek, t.n. fliggd modellek, és részben szabvanyos, kiilonb6z6 méretva-
lasztékkal késziilo elemek. Az dsszeallitasnak mindharom elemtipust kezelnie kell.

A kirakojaték elemei koziil egyedi tervezésli elemnek / alkatrésznek / szamit a négyzetalapti hasab, fliggd
modellnek pedig a tobbi elem. A négyzet alapu hasab a bazistest, a sziild. A sziilé6 mdédositadsa automatikusan
kihat a fliggd modellre. Ebben a fejezetben az 6sszes elem felhasznalasaval egy 11j alakzatot rakunk ki. A ki-
rakasnal az egyes elemeket szerelési kényszerekkel kotjiik dssze.

A szabvanyos alkatrészek gyakran méretvalasztékkal késziilnek. Mint mar tudjuk, egy modell méretva-
laszték szerinti megjelenitése a csaladtabla segitségével oldhatd meg. A csaladtabla &sszeallitasi kdrnyezetben
is hasznalhato. Ezzel a témaval a fejezeten beliil nem foglalkozunk.

A szerelés kdzben egy — egy alkatrészt a helyszinen kell méretre munkalni, esetleg bizonyos alkatrészeket
egyiitt kell farni, dorzsarazni, hogy azok illesztészeggel 0sszefoghatok legyenek. Ilyen miveleteket gyakran
az Osszeallitasi kornyezetben célszerii elvégezni. Ilyen jellegii feladat nem szerepel az érintett témakdrnél.

STATIKUS OSSZEALLITASOK KESZITESE

A bazisalkatrész beépitése

Mint mar ismeretes az Osszeallitas, a részosszeallitas készitése tobbnyire alkatrészek beépitését jelenti. Az
elsonek beépitett alkatrészt bazisalkatrésznek szokas nevezni. Példaként vegyiik a 18-as sorszamu feladatot,
ami a fejezet cimlapjan is szerepel. Erdemes a megoldasnal bejeldlni az egyes elemek helyét / 7.4. abra / .

10
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A 7.4. abran bemutatott megoldas a szerelés alapja. A megoldasnal eldonthetjiik, hogy melyik legyen az
elsének beszerelt elem / alkatrész /. Célszerti olyan elemet valasztani, amelyiknek az éallasa az elem létreho-
zé4sénal is hasonl6 volt. Ilyen szempontbol elsdnek beszerelt alkatrész lehet az 1, 4, 6 sorszdmu elem.

A bazisalkatrész beépitéséhez mindenekeldtt egy 11 fajlt kell megnyitni. A fajl neve utaljon a feladat sor-
szamara / pl. F18.asm /!

File» NewP» Assembly . Valasszuk sablonfajlként a mmns_asm_design sablont!

1
4 6
2
5
1 3
4 6

2 5

3 7 7

Elemek Megoldas

7.4. dbra
A 18-as sorszdmu feladat megoldasa

— ————————————— — Subtype —
Sketch l |@ Design l
Fart
Assembly
Manufacturing
s Ciraswing
O F 3 Farmat

@0

lj
i
ile]

Marme [Flg
Common Mame

[ Use default ternplate

0k } | Cancel | Ii
7.5. 4dbra

Az Osszeallitasi fajl megnyitasa

IE Mew File Options

= Template -

| mmns_asm_desian| | | Browse... | |

start_assembly_inlbs
start_assembly_mimks

Ernpty ‘

7.6. abra
Az 9sszeallitasi sablonfajl kivalasztasa

11
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Az \j alkatrész adott esetben a négyzetalapu hasab legyen / Al.prt /! A beépitéséhez kattintsunk a megfe-

i
lel6 ikonra L , vagy Insert » ComponentP Assemble... mezore!
Jeloljiik ki a beépitendd alkatrészt / al.prt fajlt /, illetve a jobb alsé sarokban talalhatd Preview szora kat-
tintsunk, és a modell eldképét szemiigyre véve azonositsuk azt!

15w ] Tools «

Commaon Foldars [datlpr
(M In Session [ az.prt
] Deskion [@azpr

1 a4 prt

iy [ t

%} y Docurments oo
E_E.], parpulse [ af prt
% wWorking Directory [ a7.prt

Metwotk Meighorhoad (] elemekasm

i ProfLibrary
24 Favorites

File name: a1 prt Date modified: 07-0ct-10 05:33:49 PM Preview v

File name: | al pr Type| ProfENGINEER File = | 2000

¥ Folder Tree | open |=|| openrep. || cancel

7.7. 4bra
A beépitendd alkatrész kivalasztasa

Az alkatrész kivalasztasa utan az egérhez ragadéan megjelenik az alkatrész, el6szor nagyjabol helyezziik
el egy kattintassal, majd utana megjelenik az Osszeszerelési térbe valo elhelyezés vezrldpultja / lasd: 6.19.
abra /. Alap esetben ott az Automatic kényszer felismerés jelenik meg, az ablakot lenyitva a Default kény-
szert hasznaljuk, akkor az alkatrészi koordinatarendszert hozzdillesztjik a szerelésihez. Ez a
helyzetmeghatarozas az alapértelmezés / Default / szerinti, és a beszerelendd alkatrész minden szabadsagfokat
lekoti / Status: Fully Constrained / .

U_'L Drefault A STATUS : Fully Congtrained

7.8. abra
Az alap alkatrész alapértelmezés szerinti beépitése

i
Az Al elem beszerelését az A2 elem kdvesse L= | Helyezziik az A1 ala a behivasakor, majd ismételten
megjelenik a szerelési kezelopult. Alapértelmezés szerint az automatikus / Automatic /szerelési kényszerezést
kinalja fel. Az automatikus kényszerezésnél a szoftver a kijeloléstdl fiiggden a lehetséges szerelési kényszerek
koziil egy valoszinii megoldast alkalmaz. Az automatikus kényszerezés helyett egyedi beallitas is valaszthato.

A megfeleld szerelési kényszert a Placemenet gombra kattintva a fiil lenyitasaval a készitsiik.

12
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wr

& | User Defined -| |Aut0matic -| T|= g STATUS : Mo Constraints
[Pracement| Mave Prapeties
[= 5tz (User Defined ) | [ constraint Enabled
! % Autornatic
| I 71| Constraint Type
1 | Select componentitem | LRI __
] e —— | Automatic 'l
4 | Selectassembly item | ——
y | J
v Offzet
4 |ICDincident '|
il
¥
]
Status

Mo Constraints

7.9. 4bra
Egyéni helyzet kényszerezés

A Constraint Type / kényszertipus / mez6bol valaszthato ki a nekiink megfeleld.
Az 7.10. abran lathatok az Pro/E szerelési kényszereinek az elnevezései. Az elnevezések magyar megfele-
16it az alabbiakban kozoljiik:
Automatic — automatikus Lonstraint Type
Mate — rafektetés Autarnatic b
Align — igazitas '

Automatic

Insert — behelyezés = TR
Coord Sys — koordinatarendszer . i
Tangent — érintd 3 Align -
Pnt On Line — pont a vonalon @ Irisert
Pnt On Surf — pont a feliileten {L. Coard Sys
Edge On Surf — él a feliileten \}f Tangent
Fix — rogzités rl./ Prt On Line
Default — alapértelmezés szerinti L"—:I Prt O Srf
(&4 Edge On Sif
A2 Fi
}:I_ Default

7.10. 4bra
A szerelési kényszerek beallitasi lehetdségei

13
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A Mate és az Align szerelési kényszerek alkalmazasa feliileteknél

Mate / Rafektetés, Osszefektetés / — a kivalasztott feliiletek, segédsikok egy sikba esnek, és normalvekto-
raik ellenkez0 iranytak.

7.11. abra
A Mate szerelési kényszer alkalmazasa sikfeliileteknél

7.12. abra
A Mate szerelési kényszer alkalmazasa gombfeliileteknél

A Mate szerelési kényszer plusz lehetdséget biztosit eltolasra / Offset /, és arra, hogy a feliiletek csak
szembe nézzenek az kozos sikbaesés nélkiil / Oriented / .

Constraint Tupe

1 Mate v | [Fiip
Offset
|[ Oriented M

7| Oriented

| Coincidert

7.13. 4bra
Allitasi lehetéségek a Mate szerelési kényszernél

Az egybeesd / Coincident / opciot alkalmazzuk az Al és az A2 elemek dsszefektetésénél. A kényszer tipus
kivalasztasa utan, a Placement ablak bal oldalan is megjelenik a tipus neve. Az alatta levé sorokba kertil a
kényszerezett komponens, és ald az dsszeszerelési rész. Alapbol mind a kettd halvany sarga szinti, tehat bar-
melyik kijelolése lehetséges, az egyikbe kattintva csak az adott kényszer részre vonatkozdan valaszthatunk.

14
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Placementl Mawe  Flexibility  Properies
;
| |E Bet2 (Uzer Defined ) Canstraint Enabled
M
N Constraint T
1 [ Select camponent item] SUSUEINLS UiAHs S
=Y -
: FT—|
. | Selectassembly item | o
f . C{Mate a component reference to an assembly reference.
4 ewy Constraint
4 | L coincident | 000 -
]
¥
]
New Set Status
e Farially Constrained
T T
7.14. abra
Mate kényszer alap allapota.
T e e
= Set? {User Defined ) Constraint Enabled

Select component item CEREITEITRE B
T
%A']:Surf:FS(E}{TRUDE o

Mew Constraint GTset

| TCcomncident  v|[000 |-

N Status
e Fartially Constrained
Az Gsszeszerelési résznek (sziirke alkatrész oldallapja) kijeldlése.
= Set? {User Defined ) Constraint Enabled

Constraint Type
Select component itern £ o
e

(94 A1:5UrFS{EXTRUDE|

Offset

Newy Canstraint
IICDincident YHU-UU

Status

Mewy Set . .
Partially Constrained

T

A komponens rész (vilagos sarga alkatrész oldallapja) kijeldlése.

15
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L]

% STATUS : Fartially Constrained

| T [useremes +| [T mate ~] g [0.00 -
Flacement| Move  Flexibility  Properties

= Set2 {User Defined ) Constraint Enabled
hate

[ %AQ:SUFF:F‘I(E}{TRUDE l Constraint Type
.-

(2 A1:5urtFSEXTRUDE

Offset

= Iew Constraint
[ICoincidem '”U-UU N

Status

R Fartially Constrained

Az elkésziilt kényszer.

7.15. abra
Az Al és az A2 elemek oldallapjainak &sszefektetése egybeesd opcioval

fgy az A2 elem egy elmozdulasi és két forgasi szabadsagfokat lekotottiik. Most a latszolag egy sikba esé
fedlapok helyzetét rogzitsiik. Erre az align tipus lesz megfeleld. Uj kényszert gy tudunk felvenni, hogy a
New Constraint szovegre kattintunk, ez utan valasszuk ki az Align kényszert.

ﬁl&_ﬂ ™ !“USEI Defined | |3 Aign -| [IJ-| ID_Dn I i STATUS : Mot Fully Constrained
Placement| Wove Flebiily  Properties

= Get2 (User Defined ) [+] Canstraint Enabled
Mate
¥ Jian Caonstraint Type

Select companent 'ité'm] | 5 Align o |'ﬂT|

Autométic
"I Mate S
ey Comstralnt =} Align ZIIE?E'__l
Zlinzent -
A
= Coord S\[ iy
¥ Tangent
& Prton Line
Mlenn: Set e | Pt On Sif
(&) Edge On Srf

[ Selectassembly item ]

7.16. abra
A fedlapok dsszerendezése

Ez a kényszer abban tér el a Mate-t6l, hogy sikok esetén itt a feliiletek egy iranya néznek.

7.17. 4bra
Az Align szerelési kényszer értelmezése sikfeliiletek esetén

16
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A kényszer kivalasztasa utan jeloljiik ki az A1 és A2 alkatrészek fedlapjait, a metodus az els6 kényszernél
végzettel megegyezo.

B )| T [userpefined | |3 Align -] g [c.00 M STATUS:Partially Constrained

FPlacement! Move  Fledbilily  Properies

a | . \
| | = Set2 fUser Defined ) Constraint Enabled
Mo hate
—] Align Caonstraint Type
F1 - o
A || [2gazsurFiExTrRUDE | '3 Align - |[Flip
jg |9 A1TSUTFSENTRUDE] | ofset
K New Canstraint |ICDincident '| 0.00
-
R
N
Status
Menw Set

Partially Constrained

7.18. abra
Az Align alatt lathat6 a két 6sszerendezett sik

Megjezésként ide tartozik, hogy ezzel a kényszerrel élek, tengelyek és pontok, csucsok is egyberendezhe-
toek.

Az A2 alkatrész mar csak egy iranyba mozgathatd,ezt a program jelzi a Status-ban, ahol a Partially
Constrained / részben kényszerezett / olvashatd. Ezt a szabadsagifokot kdssiik le még egy align kényszer ti-
pussal, amit a masik befogonal levo oldallapra irjunk eld.

-
B L [ [vserDefined  ~| |3 align -] |y [0.00 4 STATUS:Fully Constrained

Flacement| Move Flexibility  Properies

= Set2 (User Defined ) Canstraint Enahlad
Mate
Align Constraint Type
+ Align '3 Aign ~| [Fiin

| (29 A2 5uiF1©TRUDE| |
(3 41:5urT F5(EXTRUDE|

Offset
|ICoincident '| 0.00

Mewy Constraint

Status
Fully Constrained

Mewe Set

7.19. 4bra
A teljesen lekotott A2

Ezennel a masodik alkatrész tovabb mar nem mozgathato, ez a Statusban a Fully Constrained széveggel

jelenik meg, valamint a szine sotét sargara valt. fgy pipaljuk le a beszerelést. Ezzel megjelenik a modellfiban,
és a szine is sziirke lesz.

17



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Folytassuk a 18-as alakzat Gsszeszerelését, a kdvetkez6 elem az A3 legyen. Kérjiik be az dsszeallitasba a

i
modellt i , helyezziik az A2 ala. Kezdjiik a szerelést megint az oldallapok Osszeillesztésével (Mate).
A kényszer kivalasztasa utan a kijeloléséhez a beszerelendé komponens kiilon ablakban is megjelenithetd.

i
Ehhez az [Ay ikonra kell kattintani. Ilyenkor a komponens latszik sargan az Gsszeéllitasban is; ez meg-

szlintethetd az elébb hasznalt ikon szomszédjaval . Jeloljiik ki a megfeleld feliiletekt!

4 | Al
. STATUS : Partially Constrained ] :

] e

7.20. 4bra
A beszerelend6 komponens megjelenitése kiilon ablakban

- B
WL T3 [userDefined | [T mate - EH |00 [+ ]img STATUS : Partially Caonstrained [@ I E
Placement! Mowve  Fleabin Properties.
= Set3 (User Deﬂnedd)“ Constraint Enabled ! ﬁ
I .

e
Mate ~| [Fiip
84 425U F1 (EXTRUDE L —

& Mew Constraint Oniga

|:ECD'inc'ident 'HD |-

i st - Status
w2l Partially Constrained
ATree2) v i+
PRT "

7.21. 4bra
Az A3 oldallapja az A2 oldalanak sikjaba fordul
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A Mate szerelési kényszer utélag Align kényszerre médosithatd. A modositds a Mate mezore kattintva vé-
gezhet6 el . Ugyan ezt eredményezi a Flip gomb megnyomasa. A kiprobalas utan legyen Mate-ra allitva.

Az osszeallitasba behivott alkatrészek mozgatasa

Mint ismert a behivott alkatrészek 6 szabadsagi fokkal rendelkeznek. A szerelési kényszerek alkalmazasa-
val a szabadsagi fokokat fokozatosan lekdtjiik. A munka kozben gyakori igény, hogy a beszerelendd alkat-
részt kedvez6bb helyzetbe mozgassuk, vagy a megmaradt szabadsagi fokoknak megfelelé mozgasi lehetdsé-
geket kiprobaljuk, szemléltessiik.

A mozgatas lehet forgatas, illetve eltolas. A mozgatas kezdeményezhetd billentylik lenyomasaval, illetve
egy parbeszédablak megfeleld beallitasaval.

Forgatasnal a CTRL + ALT billentytiket és a k6zéps6 egérgombot, eltolasnal a CTRL + ALT billentytiket
¢és a jobb egérgombot hasznaljuk. A gombok lenyomadsan kiviil természetesen az egeret is mozgatni kell. A
mozgatas feltétele még, hogy a komponensnek legyen mozgési szabadsagi foka, és az alkatrész szerelés alatt
legyen! A CTRL + ALT billentyliket és a bal egérgomb segitségével forgatas és eltolas is végezhetd; s6t ugy
is, ha mar lepipaltuk az alkatrészt, persze mozgasi szabadsag az igy is kell hozza.

Mozgatasi lehetségilink van még a Move gomb alatt (a Placement melletti). A fiilon beallithaté az elto-
las / Translate / és az elforgatas / Rotate / méd. A mozgés gy indithatd, hogy a modell ablakban kattintunk,
majd mozgatjuk az egeret, ledllitani pedig egy ijabb kattintassal lehet.

Placerment |Move| Properties

B R —
Motion Type | Rotate -
del Tree .
e @ Relative in _?neml Mtude
. . ranslate
7 BSM_RIGHT Motion Ref Rotate \
F B3M_TOP Adjust
.? ASM_FROMNT | Select & movement type to define direction, |
#ASM_DEF_CS : :
JALFRT
J Az FRT Rotation| Smooth |~
¥ Insert Here
J#a3.pRT Relative| 0.00

7.22. 4bra
Alkatrész mozgatasa

Ha ugy pipaljuk le az alkatrészt, hogy az még elmozdulésra képes, akkor a modellfaban kis négyzet jele-
nik meg a neve mellett. A dupla négyzet az attételesen hatarozatlan helyzetet mutatja. Ez akkor lehetséges, ha
olyan alkatrészhez kotottiik le a modelliink, ami maga sem kényszerezett teljesen.

" FiEd 2]
Model Tree ']ﬁ v [
[ [C Fa.a5m

e F ASM_RIGHT
o BEM_TOP
o F BSM_FROMT
D4 BSM_DEF_CSYS
+-[1 OALPRT
+-(] Az PRT
+-[1 0A3.PRT

B Insert Here

7.23. abra
A hatarozatlansag megmutatasa (az Al-es alkatrész kényszerét toroltiik)
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Visszamenni ugy tudunk az Gjabb kényszer megadasahoz, hogy kijeldljik az adott alkatrészt a modellfa-
ban, és a jobb egérgomb lenyomasa utan az Edit Definition parancsot valasztjuk a meniibdl.

Az Align szerelési kényszer alkalmazasa éleknél

Az A3 alkatrészt helyzetét befejezésiil az ¢élek felhasznalasaval kdossiik le teljesen! Kérjiink 0j kény-
szert / New Constraint / , méghozza az align-t valasszuk ki. A kijel6lésnél éleket keressiink és azokra kattint-
sunk. Ha rakozelitiink az alkatrészekre a megfeleld helyen,és nem a kivant ¢l emelddik ki vilagoskékkel, ak-
kor ne mozgassuk tovabb az egeret, hanem réviden nyomjuk meg a jobb gombot, ekkor masik rész lesz ki-
emelve. A valogatast addig végeziik, amig az é1 / Edge / nem kiemelt; és kattintsunk ra bal gombbal. A masik
alkatrésznél is hasonldan jarjunk el / 7.24. dbra /!

|Placement| Mowe  Flexibility  Properies

= Setd (User Defined ) ' Constraint Enabled

ate

P Align Caonstraint Type

(r 1 a . h

| (8gascdgeri@arup] | | |3 Aion ~|[Fiip .
[ Selectassemblyitern | | et
' ' P Mate
Mesw Constraint |ICoincident '| 0.00

Status
ey Set

Mot Fully Constrained

PoeesL Sy Qe Ur Bage U Urier piare. @ 2 selecten

BE L [ |userDefined | | (@ Align - 0.00 " STATUS * Fully Ganstrained

Placement! Mowe  Flexibilily  Propeties

| [= 5et3 (User Defined ) - Constraint Enabled
¥ hiate
” & Align Constraint Type -
1 [[2gazEdgeriearop| || | © Alon - | [Fiip
g (TG A1 :EdpeFSERTRUD| | (sat
§ Mesw Canstraint T Coincident 0.00
a
¥
a
Status
Mew Set

Fully Constrained

7.24. abra
A kapcsolodo alkatrészek szerelése az ¢élek kijeldlésével

A kezdeti kényszerezést kovetéen az A3 alkatrészt a parositott oldallapok sikjaban el lehet forgatni és

mozgatni. A megmaradt szabadsagi fokokat az élek parositasaval teljesen lekotottiik. Ezzel két 1épésben elju-
tottunk a teljesen kényszerezett / Fully Constrained / allapotba.
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A Pnt On Line szerelési kényszer tipus

A kovetkez0 beszerelend6 alkatrész legyen az AS5-6s,helyezziik az A3 ala. El6szor rendezziik egybe align
-nal a atfogo ¢élt az dsszeallitott alkakzat élével.

7.25. abra
Align az élek kijelolésével

Masodik kényszenek pedig irjuk eld, hogy az AS fedlapjan a haromszog derégszogénél levo csucs az 6sz-
szeallitas megfeleldélén helyezkedjen el. Ehhez alkalmazzuk a Pnt On Line kényszert. Ezzel vonalelemhez
(tengely, €l és segédgorbe) illesztiink pontelemet (segédpont, csucs). Figyelem, az él tigy szerepel a kényszer-
ben, mint a végtelenbe nyllo egyenes, aminek csak egy része latszik!

-

[ [ [userpenes +| [« PatonLine +| [0.00 <M STATUS:Fully Constrained 1]
Placement! Mowe  Flexibility  Properies

= Setd (User Defined ) Caonstraint Enabled
Align
% Pnt On Line Constraint Type

[ I?!éﬂ«ﬁ:Enu:i:mtentEl:ig:H(|]  Pnton Line | [Flip|
99 A3 Edue:F 1 (EXTRUD Offs et

Mew Canstraint | T ||IJ.E|E|

Status

LA Fully Constrained

7.26. abra
Vonalelem és pontelem 6sszerendezése

Ezzel megadtuk a pontos helyét az A5-nek is / STATUS: Fully Constrained / . Pipaljuk le a jolsikeriilt mun-
kat. A 18-as alakzat ezek alapjan mar konnyen befejezhetd!

Beszerelése uj koordinatarendszer felvételével

El6fordul a feladatmegoldasok kozott olyan alakzat / 7.27. dbra / , amelynél egyetlen egy elem sem all az ere-
deti helyzetének megfelelen. Ilyenkor az elsdnek beszerelt elemnél / bazisalkatrésznél / iranyitott szerelést
célszerli alkalmazni. Az iranyitott szerelés alatt itt azt értjiik, hogy a bazisalkatrészt az §sszeallitasi koordina-
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tarendszerhez képest mas helyzetben kell rogziteni. A kivant helyzetmeghatarozast el6szor egy 0j koordinata-
rendszer felvételével mutatjuk meg. A 7.27. abran lathato négyzetalapti hasab elforgatasi szoge 67,5°.

7.27. 4bra
Példa a bazisalkatrész iranyitott beszerelésére

b4
e
Vegylink fel egy ijabb koordinatarendszert az dsszeallitasi kdrnyezetben! Kattintsunk a megfeleld -

ikonra, majd a megjelend Coordinate System ablaknal referencianak / References / vegyiik fel az 6sszeallitasi
koordinatarendszert / ASM_DEF CSYS:F4 — 7.28. abra /!

IS COORDINATE SYSTEM (X]

Origin |Drientatin|1 | Properties |

References

Offsettype |Cartesian '|
¥ |00 |
v |0.00 |

z 000 |

[ok || cance

7.28. 4bra
A referencia koordinatarendszer kijelolése

Az 0sszeallitasi koordinatarendszert az Y tengely koriil forgassuk el 67,5° fokkal! Az elforgatast ugy vé-

gezhetjiik el, hogy az Orientation mezdre kattintunk, majd megadjuk az elforgatas szogét az Y tengely koriil,
azaz a forgatés szogét beirjuk a parbeszédablaknal.
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= COORDIMATE SYSTEM @

Origin | Orientation | Properties

Qrient by
1 References selection
@ Selected TBYS axes

About 0.00

Anouty 6750

pooutz 000

Set Z Mormal To Screen |

7.29. 4bra
Az elforgatasi szog megadasa

A felvett 4j koordinatarendszer és a bazisalkatrész meglévd koordinatarendszerének parositasa mar lehe-
tové teszi a bazisalkatrész szabadsagi fokanak teljes lekotését, ehhez a Coord Sys kényszert hasznaljuk / 7.30.
abra /. Természetesen U1j koordinatarendszert definidlhatunk az A1 alkatrészhez is, ha kiilon megnyitjuk.

EJ @Seled coordinate system from other model. S 25
& | User Defined v| |_(L‘ Coord Svs v| 4 STATUS : Fully Constrained
[Placement| Move Fropeties
8o
a | = Set1 (User Defined | [+] Constraint Enabled
Mo =+ Coord Sys
T || Constraint Type
@rq | | [ZarPRT_csvs DEF) | | SRR
7 e —— |{L Coord Sys -
- | &g ACSOFS(CEYS) | e
g Mewr Constraint i
»|
=[]

7.30. abra
A koordinatarendszerek parositasa

Fiigg6 modell koordinatarenszerének utolagos felvétele

A bemutatott megoldasnal a beszerelendd alkatrésznek volt mar koordinatarendszere. A fiiggd modellként
létrehozott alkatrészek nem rendelkeznek koordinatarendszerrel / 7.31. abra /.
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ot
i
=il
1]

® Diatum planes will be displayed,

o 8
Model Tree "]_l"ﬁ' = j -

1 A3.PRT

S Extrude 1

[ szpoooz
o Insert Here

7.31. abra
A koordinatarendszern nélkiili alkatrész

Utolagosan felvehetjiik az alkatrész abszolit és a relativ koordinatarendszerét is. Ertelmezésiink szerint itt
az abszolut koordinatarendszer megfelel az alkatrész 1étrehozasanal hasznalatos sszeallitasi koordinatarend-
szernek / 7.32. abra /.

Cs0 DEF_C5YS

7.32. abra
Abszolut koordinatarendszer

Az abszolut koordinatarendszer utdlagos felvételéhez el6bb el kell rejteni az alkatrészfajl épitdelemeit. A
7.33. abran lathat6 példanal - és a kirakojatéknal altalaban is - csak egyetlen egy épitéelem szerepel a modell-
fan, amit kihtazassal hoztak 1étre.

] 3APRT
El=.cc | I —
P Insert Here -
Suppress
Rename

7.33. 4bra
Az Extrude 1 épitéelem elrejtése

w
L
Az épitdelem elrejtése utan kattintsunk a koordinatarendszer 1étrehozasat kezdeményezd ikonra Z_K 'A
kattintds eredményeként megkapjuk az abszolut koordindtarendszert. Természetesen az elrejtett épitdelem
lathatosagat helyre kell allitani / Resume / .
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g B &

7] — Cso
Model Tree  Fif ~ i~

Lo Insert Here

7.34. 4bra
Az abszolut koordindtarendszer megjelenése

A relativ koordinatarendszert a haromszdgalapu hasab valamelyik csucspontjdban érdemes felvenni. A
w,

£
felvételéhez kattintsunk a * szokasos ikonra, majd jel6ljiik ki az alkatrész két egymast metsz0 és egymasra
merdleges ¢élét! Az igy kapott koordinatarendszerrel mar beépithetd a fliggé modellként 1étrehozott alkatrész
is az el6z6 fejezetben leirt modon.

Crigin |0rientntiun Properties

Feferences

Edge:F1{(EXTRUDE_1}  On
Edge:F1(EXTRUDE_1)  On

7.35. abra
A relativ koordinatarendszer felvétele

A bazisalkatrész iranyitott beszerelése segédtengely felvételével

A bazisalkatrészt az 0sszeallitasi koordinatarendszerhez képest mas megoldasssal is kivant helyzetbe lehet
hozni. Az itt bemutatasra keriilé valtozatnal egy segédtengelyt vesziink fel az 9sszeallitasi kdrnyezetben, majd
a segédtengelyhez igazitjuk a beszerelni kivant baziselem kivalasztott élét, és az ¢l koriil elforgatjuk a bazis-

elemet. A segédtengelyt vegyiik fel az ASM_FRONT ¢és az ASM_RIGHT sik metszésvonalaként! A segéd-
)
tengely felvételéhez elészor kattintsuk a megfeleld ikonra +° |, ezt kdvetben pedig a Ctrl billenty(i lenyomasa

mellett a FRONT és a RIGHT koordinatasikra!
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M DATUM AXIS

Placement Displa’y_l Properties |

Refarences

ASM_FRONTF3D... Through
ASM_RIGHTF1(D.. Through

Offset references

7.36. abra
A segédtengely felvétele

i

A segédtengely felvétele utan hivjuk be s a bazisalkatrészt! A bazisalkatrész alaplapjat fektessiik ra
a TOP sikra / Mate /, majd az egyik Y tengellyel parhuzamos élét igazitsuk / Align / a segédtengelyhez! Eb-
ben az allapotban kell a bazisalkatrészt elforgatni a rogzitett éle koriil. Az elforgatashoz komponens referen-
ciaként / Component Reference / jeldljiik ki a bazisalkatrésznél a rogzitett ¢lhez kapcsolodo oldalfeliiletet,
Osszeallitasi referenciaként / Assembly Reference / pedig a kijeldlt oldallappal parhuzamos koordinatasi-
kot/7.37. abra/! Automatikus kényszerezés esetén a szoftver a kijeldlt referencidkat egybeesé-
vé / Coincident / igazitja / Align /: Az egybees6 / Coincident / opciora kattintva egy lenyild ablak jelenithetd
meg. A lenyild ablaknal valasszuk ki az Angle Offset mez6t, majd adjuk meg a kivant elforgatasi szo-
get/7.38. abra/, a flip gombra kattintva az Align Angle, Mate Angle-ra valt, igy a sz6g az egymassal szem-
benézd sikok szerint alakul.

lacement| Mave  Flexiiliy Properties.

= Set2 (User Defined ) Constraint Enakled
Mate
Align Caonstraint Type
& Align |§ align v| Flip

| (Bt surFs@aruoe|

: Oftset
| 2 ASM_FRONT FR(DAT|

oo
Mew: Constraint @ et

j[ Otiented
T coincident

R Fully Constrained

7.37. abra
A bazistest oldallapjanak igazitasa
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| {Placement] Mave  Flanbiliy F!m}fmﬂ'a‘a

¢

| 8o | S
| |F Set2 (UserDefined) [7] Ganstraint Enabled
Mo Mate .
Align ‘Constraint Type

= Align -

Offset
I Angle Ofisst = E750 |+

;ELI E;E}{THUDET

2 ASM_FRONTF 3(DAT|

Mew Constraint

Status

Mews Set Fully Ganstrained

acement! Move  Floil Propert

= Set2 (User Defined ) Constraint Enabled
Mate s P
Align Constraint Type

Offzet
[[I& Angle Offset v||5?.5u |-|

B4 A1 SURFSEXTRUDE 1

|9 ASM_FRONTF3(DAT|

Mews Constraint

Status

Hewee: Fully Constrained

7.38. 4bra
Az elforgatasi sz0g megadasa Align Angle-lel, és Mate Angle-lel
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Szerelés segédpont felvételével

Figyeljiik meg 19. feladat megoldasat! Az sszeallitasi feladatrésznél az utoljara elhelyezett elem legyen a
négyzetalapii hasab. A négyzetalapii hasab elhelyezésénél biztositani kell egyfajta szimmetrikussagot. A
szimmetrikussag az adott feladatnal megvalodsithato, ha a négyzetalapti hasab csatlakoz6 oldalélén felvesziink
egy felezOpontot, és a felezOpontot egybeesdvé tessziik a felette 1évé valamelyik elem megfeleld sarokpontja-
val.

7.39. abra
Megolasi kép a 19. feladatnal

X
A négyzetalapu hasab oldalélén a felezOpontot mint segédpontot « ® vehetjiik fel. A segédpont felvétel-

¢hez nyissuk meg az al alkatrészfajlt, kezdeményezziik a segédpont felvételét < ®, és ha mar megjelent a
DATUM POINT parbeszédablak /7.40. abra /, akkor kattintsunk a négyzetalapt hasab kivalasztott élére!
A Kkattintas helyétol fliggden egy aranyszam jelenik meg a parbeszédablakban.

Az aranyszam mutatja a segédpontnak a kijeldlt élen beliili elhelyezkedési aranyat. Az elhelyezkedési
arany értéke fiigg az ¢l végpontjanak értelmezésétdl. A végpont valtasat a Next End mezdre kattintva érhetjiik
el. A végpont értelmezése a felezOpont kijelolésénél nem jatszik szerepet, mert a beallitand6é arany mindkét
végponttol egyforman 0.5. Irjuk be a parbeszédablaknal ezt az ardnyt/Ratio = arany/, és zarjuk le a
DATUM POINT parbeszédablakot!

= DATUM POINT X
Placement | Properties
PNTO References
$ Mew Paint Edge FSERTRUD... On
0.50
/ | Ediye: FE(EXTRUDE_11
o |
3 Offset 050 v | Ratio -

Offset referance

@ End of curve | et End

Reference

Ok Cancel

7.40. abra
Segédpont felvétele
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A felvett segédpont a négyzetalapt hasabon, illetve a modellfan a 7.41. abran lathato.
Model Tree ‘-ﬂ-»\ L%é’*

A aLPRT

S RIGHT

LT TOP

L7 FRONT
ApRT_CSYs_DEF
Ef: 'II-fotr_L‘lde 1

o, ' PITE
Lo s Insert Here

7.41. abra
A felvett segédpont képe a négyzetalapti hasabon, illetve a modellfan

Természetesen a 19. feladat kirakasanal az elemek elhelyezése kezdheté a négyzetalap hasabbal is. Ilyen
kezdésnél is sziikséges a segédpont felvétele, mert a felette 1évo elemek helyzetét csak annak birtokéban tud-
juk biztositani, viszont ugy definialhatjuk azt az 6sszeszerelés épitdelemeként is.

A segédpont birtokdban a négyzetalapu hasab helyzetének meghatarozasat a kdvetkezo abra mutatja. E16-
szOr automatikus kényszerezéssel komponens referenciaként a segédpont, illetve szerelési referenciaként az
A6 rombuszalapt alkatrész megfeleld csucspontja lett kijelolve. A kijelolés hatasara a szoftver a segédpontot
és a cstcspontot egybeesévé / Coincident / igazitotta / Align /. Masodik 1épésben a feddlapok lettek egybe-
esOvé igazitva.

Placement| Mave [l=dii  Properies

= Setf (User Defined ) [+] Constraint Enabled
Align
o ; ;
P alidh Co nst_r.a| nt Type o
[ ?@N.‘.P[\JTU':F.E(DATL[.M'F‘ £ Align v | |Flin|

Offset

Mew Constraint |ICDinciden1 v ||IJ.DE'

Status
[] Allowy Assurmptions

Mew Set Fully Constrained

7.42. 4bra
Helyzetmeghatarozas segédponttal
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Szerelés szimmetriasik felvételével

A felezéponton / segédponton / keresztiil szimmetriasik is felvehet6. A szimmetriasikot, mint segédsi-
kot / DATUM PLANE / vehetjiik fel.

il = DATUM PLANE

Placement | Display Propertig_s]

B l[g::
eferences 7
PNTOFB(DATUM P... Through !

(\/

SUTFaEXTRUDE_... Mormal i

Edge:FSEXTRUDE... Mormal £

4

i

offaet &
Translation 5

=7

Cancel @J

7.43. abra
Szimmetriasik felvétele

A 19. feladatnal, illetve az ehhez hasonlo esetekben szimmetrikus elhelyezés elérhetd a szimmetriasik fel-
hasznalasaval is. Mivel a szimmetriasik felvétele a felezépont felvételével kezdddik, ennélfogva a szimmet-
riasikos megoldas altalaban koriilményesebb. Ha a felezOpont és valamelyik elem sarokpontja a kirakott alak-
zatnal nem esik egybe, Ggy a szimmetriasik alkalmazasa indokolt. A szimmetriasik alkalmazasat mutatjuk be
a 88. feladat megoldasanal / 7.44. abra /. Az emlitett alakzatnal kiilon részosszeallitast készitettiink a felsé
harom alkatrésszel, majd a részosszeallitast rendeztiik az AS alkatrész szimmetriasikjaval.

7.44. abra
Szerelés a szimmetriasik felhasznalasaval
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A kirakott alakzat elforditasa uj nézet létrehozasaval

Emlitettiik, hogy egy alakzat kirakasanal az elsdnek beszerelt alkatrésznek célszerti olyan elemet valaszta-
ni, amelyiknek az allasa az elem létrehozasanal is hasonlo volt. Ha erre nincs lehetdség, akkor az elsének el-
helyezett elemet / bazistestet / a kivant szoggel elforgatjuk. Elfogadhaté megoldas az is, hogy a szerelés ele-
jén nem forgatjuk el a bazistestet, de a szerelés végén az egész alakzatot a feladatkiirasnak megfelelé helyzet-
be hozzuk, és arrdl egy nevezetes nézetet készitiink. Vegyiik alapul megint a 7.27. abrat! Ha az &sszeallitasnal
a bazistest a négyzetalapti hasab, és azt elfogatas nélkiil alapértelmezés szerint szereljiik be, akkor az alakzat
kirakasa végén a 7.45. abrat kapjuk.

7.45. abra

Az alakzat elforgatas el6tti képe

Az alakzat elforgatasahoz hijuk eld az Orientation ablakot!
View P Orientatio P Reorient
Az el6hivott ablaknal allitsuk be a Dynamic orient opciot / 7.46. dbra /!

B Orientation

s s

Type - spin
Cynamic arient +* fa__|'F =
5
Dwnamic orient }« ! ~ -
|Orient iy reference b —f—(ooo [3]
Preferences T :
— - B - S a|
S —— oo |3 Qb v &) (0000 |-
I v —v— | o.oo0 ::Z \fj C — | 0,000 ___:'
—Zoom —— [] Dynamic update
- yraill
SR LU | ) Saved Views
Reﬂt ,Centerl y Ok | cancel Undo

7.46. abra
A megfeleld opcid beallitasa

A dinamikus mozgatas beallitdsa utdn megvaltozik a parbeszédablak képe. A megvaltozott ablaknal kat-

e

tintsunk a Spin mezére ¥ |, majd adjuk meg az Y tengely koriili forgatas szogét / - 22,5° - 7.47. abra /!
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& Orientation

— Par
| ! =

—H——[ooon [3]

Iv—0—|oum

— Zoom

[+] Dynamic update

[ oK | Cancel | | Undo
]| | |

7.47. 4bra
Az alakzat elforgatasa az Y tengely kortil

A Dbeallitott helyzetrdl kiilon nézetet készithetiink. A nevezetes nézet készitéséhez kattintsunk a Saved
Views mezdre, szora, majd nevezziik el a nézetet / F21 /!

—ex —{}—|ooo0 3]
o —{——|-22500 |3]
=07 —{+—[ooomn [2]

[v] Dynamic update

Standard Crientation -
Default Orientation

BACK

BOTTOM

FROMT

LEFT

RIGHT =

Mame |F21

| =et | | gave | | Delete |

0K |Cance|| | Undo |

7.48. abra
A nevezetes nézet mentése

A névadas utan a Save nyomoégomb megnyomasaval menthetjiik ki a nevezetes nézetet.

A szabvanyos nézetek elkészitését, azaz az Orient by Reference modszert a jegyzet 27.oldalan targyaljuk.
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Elkészithetd tetszOleges nézet is, ahhoz egyszeriien csak be kell allitani a modell nézetét, a k6zépsd
gombbal valo forgatassal a kivant allapotba, és nevet kell adni neki, valamint menteni azt.

Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A kirakojaték elemeinek helyzetmeghatarozasanal elegendd a Mate, illetve az Align szerelési kényszerek
alkalmazasa. Az Insert szerelési kényszerrel hengeres feliileteket lehet hatékonyan kdzpontositani.

Ha az Automatikus / Automatic / szerelési kényszert allitjuk be, akkor a szoftver a szerelési koriilmény
alapjan igyekszik kitalalni, hogy melyik szerelési kényszer alkalmazasa célszerii. Hengeres feliiletek kijelolé-
sénél az Automatikus megoldas mindig behelyezést / Insert / eredményez. Ezt egy példan keresztiil mutatjuk
be. A tengely alkatrészre kell elhelyezni egy csapagyat (ez egy kiilon dsszeallitas, itt mint részegység szere-
pel). Az automatikus kényszerezésnél a csatlakozo hengeres feliileteket jeldltiik ki.

@ |Q| ?:\; | Jszer Defined v| | |@ Inzert vl NOT DEFIME % STATUS : Partially Constrained

Placement  Move  Dpliors Flegblly Properties

= Locationd Constraint Enabled

= Setl [User Defined |
Constraint Tupe

04 6207_PARTTGuFal | 42 Inser ¥

%] TEMGELY:Surf:F5[RE

Offzat
Mew Constraint T2 Caincidant MOT-DE
Mew Set

7.49. 4bra
Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A 7.49. abran lathato szerelésnél a hengeres munkadarabnak két szabadsagi foka maradt, tengely koriili el-
fordulas, illetve tengely menti eltolas. Ha a belsé csapagygyiirii oldalso sik lapjat rafektetjikk a tengelyvall
homlok feliiletére, akkor még a forgatasi lehet6ség megmarad, azaz még nem lesz lektve minden szabadsagi
fok. Ennek ellenére a szoftver teljes kényszerezést jelez / Fully Constrained — 7.50. dbra /. Vegyiik észre,
hogy a teljes kényszerezés jelzése felett egy zold pipa lathato / 7.50. abra / .

g ()| T | User Defined w || | Mate w ~ [noon 50 STATUS : Fully©
i = | £ | = !
Placement  Mowe  Dphoss Flewbiliy Properties
= Location] Constraint Enabled
= Setl [Uzer Defined ]
|Fsert Constraint Tepe

Tvae v [
94 6207_PART1-Surk-Fa[
B TENGELY:Surf.FS(RE

Offzet
| 1 Coincident b | aon

Mew Congtraint
MHew Set

Statusz

[¥] &l Bzsumptions
T onstrained

7.50. 4bra
Az Osszefektetés szerelési kényszer alkalmazasa
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A pipa arra utal, hogy a szoftver az allapot megitélésénél feltételezi, hogy a beszerelési helyzet elfogadha-
to. Ha a feltételezést kiiktatjuk, azaz kikapcsoljuk a zold pipat az Allow Assumptions mez6 el6tt, akkor a
henger a tengelye koriil még elfordithato, tetszélegesen kényszerezhetd a csapagyat szoge.

Lathatosag / Hide / és letiltas / Suppress / az 6sszeallitasi kornyezetben

Az dsszedllitasi kornyezetben az alkatrész eltiintethetd, lathatosaga megsziintethetd. Illetve az épitéelemek
is letilthatok kiilon is. Az épitéelemek a modellfan csak akkor latszanak, ha a modellfa megjelenitését megfe-
lel6en allitottak be. A beallitasi lehetdséget a Settings P Tree Filters... mezdre kattintva érhetjiik el a Model

Tree Items parbeszédablaknal.

ayed inthe model tree.

IE Model Tree Items

Display Feature Types
[] Features Mold/Cast Mechanism Mechanica
| [ Placement folder General | Cabling | Piping | nc
[] Annotations [ £F Datum Plane G
: [# 4 Daturm fuis
':E# M ﬂ 2 ! i ) [Z] ~~ Cure
e AT TT— [+] Suppressed Opjects @ % Datum Foint
a T [+ Incamplete Chjects @ % Coordinate System
oo Tree Columns... !§| Excluded Ohjects @ 5 Raund
v j =
B,.,’ Open Settings File... :EI‘ :Lav:oe;?eogjoer::onents I%I 3 Auto Round Member
V] B Cosmetic
[ save Settings Fle.. [¥] Copied References i
\ |‘_{;| o—|
Save Model Tree... '[-ﬁ |\ L Apoly | LClpse

7.51. abra
A modellfa megjelenésének beallitasa dsszeallitasi kdrnyezetben

Az épitdelemek lathatésagahoz be kell jeldlni a Features / Feature = épitéelem / el6tti négyzetet. A Suppress
paranccsal letiltott objektumok / épitdelemek, alkatrészek / csak akkor latszanak a modellfan, ha a Suppressed
Objects mez0 eldtti négyzet bejeldlt allapotban van. Az 11j beallitas hatasat az Apply nyomogombra kattintva
tekinthetjiik meg. Az eltiintetéshez a kijelolés, majd jobb gomb Hide parancsot kell hasznalni, ekkor a mo-

dellfaban elhalvanyul az adott alkatrész ikonja, a letiltasnal pedig, mint ismeretes a kis fekete négyzet jelenik
meg.

[T F15.45m
F7 B3M_RIGHT
£7 B3M_TOR
F7 B5H_FRONT
Adx ASM_DEF_CSYS

[l az.PRT
[ a3.FRT
] "a5.FRT
] *a7.FRT
[ a4.FRT
[ a6.FRT

P Insert Here

e e e e

| AP

7.52. abra
Hide, és Suppress

34



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

T F18.45M SR I F18.45M ‘HH
£F BSM_RIGHT Edit Definition £F BIM_RIGHT
FF AsM_ToOP Make Flexible £F 83M_TOP
FF ASM_FROMT Pattetn. .. £F BSM_FROMT Cpen
xASM_DEF_CSYS oo 2= 45M_DEF_CSYS e praEeEaen
Reference Contral ALLPRT Delete
(] Az.PRT [l az.FRT
[) Az.PRT Setup Note , ) A3.PRT
. ":. 'R,
S eavenr send To | G
(1 &4 .PRT Ll ' 3 A4 PRT
(1 a6.FRT (1 46.FRT
& Insert Here Edit Parameters & Insert Here 3

7.53. dbra
Az eltiintetés, illetve a letiltas visszaallitasa / Unhide, Resume / sszeallitasi kdrnyezetben

A 7.53. abra Osszeallitasi kornyezetben szemlélteti az elrejtett A1, valamint a letiltott AS.PRT képét a modell-
fan. Az elrejtett alkatrész helyreallitdsa a mar ismert Unhide paranccsal, az letiltas feloldasa a Resume pa-
ranccsal lehetséges.

Robbantott abra készitése

A szerelési utasitasok készitésénél, magyarazd abraknal jol felhasznalhato a robbantott dbra. A robbantott
abra hasznalatat az F18 feladatnal mutatjuk be. Kattintsunk a View Manager mezére! A megjelend View Ma-
nager ablak fejlécén jeldljiik ki az Explode fiilet / explode = robbantas / . Itt talalhat6 egy automatikusan ge-
neralt robbantott nézet. Készithetlink ujat, vagy modosithatjuk a meglévoét is. Az utdbbit tegyiik a Properties
mez0 kijelolésével!

IE View Manager E|

Yiew Insert  Analysis  Info Applications Simp Rep Style Yeec

E Repaint Ctrl+R ﬁ | Layers | Explode | Cwient | Al
Shade '“N_éwn] [Edit »| |options ~]
& Renderwindow -

Enhanced Realism colf | Hames
& Default Explode

Orientation [
Wisibility 3
Explode 3

Iy View Manager

Dizplay Combi -
Model Setup i View Manager
Start the viewy manager
Lavers...
I Properties == | | Close
Dizplay Settings >

7.54. 4bra
A View Manager elérése
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A kattintds utdn a View Manager vezérldablak némileg megvaltozik / 7.55. abra / .

I ol |
Ha a View Manager ablaknal az Explode alatti bal szélsé ikonra kattintunk, akkor egy alapértel-
mezés szerinti robbantott abrat kapunk.

= View Manager ."-]

Simp Rep | Style
Layer Explode ier

I;_'EI %:g a

tem Stit..

7.55. 4bra
A View Manager bedllitasa

[

A robbantott abra megjelenésével valtozik az Explode nyomdégomb alatti ikon képe . Ha a megval-
tozott ikonra kattintunk, akkor visszatériink az eredeti 0sszeallitashoz.

A robbantott abran az alkatrészek elhelyezkedését az alapértelmezés szerintihez képest modosithatjuk. A
modositadshoz vegyiink fel egy 11j robbantott nézetet. Ehhez nyomjuk meg alul a List gombot, majd az ablakon
beliil a NEW-t. Adjunk neki nevet, majd a tulajdonsagain beliil - Properties gomb - a modositast egy ikonnal -

et

. kezdeményezziik.
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Simp Rep Style Xsec

| sl | Simp Rep Style et
Layers | Explode | Orient | All | Explode |

Il |Edit'i |options v| M "gg‘*i g

Hames
| Robhantott_nezet
& Default Explode

Item E

Y
R Edi it
< Edit Position

Properties == | | cloge | | <Lt | Close |

7.56. abra
Egyéni robbantott nézet készitése

A robbantott abranak utalnia kell az &sszeszerelés sorrendjére, és egyértelmiinek kell lennie.

D_} ¢ 1
Alkalmazzuk ehhez egy-egy megfeleld irannyban valé eltolast / egyébként forgatas® és a

nézet sikjaban valdo mozgatasra van lehtoség 2l | /. Az alkatrészt kell el6szor kijeldlni, / pl. A6 /. A kattintas
utan a test feliiletén kis fehér koordinatarendszer jelenik meg, kozepén egy négyzettel

0, &b @] [ clikheretoaddi] = A
References| Options  Explode Lines

Components to Move:

M | Selectitemns

hoverment Reference:

Click here to add ftern ' ///

= SOy paEr So.,

0, ¢» B [ Clickheretoagdi| em /%
References| Options  Explode Lines

Camponents to Move:
Mod [ a5 PRT ' ==

Movement Reference:
" Click here to add item ‘

~
L N -

7.57. abra
Az alkatrész kivalasztasa
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. Az eltolas lehetséges ugy is, hogy a kis helyi y tengely f61¢ vissziik az egeret, majd mikor kiemelddik,
akkor lenyomjuk az egérgombot, és a kivant helyre mozgatjuk az alkatrészt.

- [

Components to Move:
kl ABPRT

Movement Referance:
Click here to add item

JmrPRT
T ad4.FRT
T A6.PRT
% Insert Here

7.58. 4bra
Mozgatas a helyi koordinata rendszer tengelyével

Eltolhatjuk Ggy is az  alkatrészt, hogy mozgatasi iranytadunk meg. Ehhez a
/ Movement Reference / ablakba kell kattintni eldszor, majd megadni az iranyt képviseld elemet, pl. élt. Ek-
kor az alkatrészen levd koordinatarendszer a megadott irany szerint fordul at, de ugyan Gigy most is huzhatjuk
a rendszer masik két iranyaba is.

O, E) [1tems qm A
=eferences | Options Explode Lines

Components to Move:
A3LPRT

Moverment Reference:
Edge:F1{EXTRUDE_13:.A5

BOFRT
&t FRT
&8, FRT
Insert Here

7.59. 4bra
Mozgatas a helyi koordinata rendszer tengelyével 2

Az Options fiilon megadhatunk konkrét értéket, illetve masolhatunk elmozdulasi értéket.
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IODtiDnS] Explode Lines

i | Copy Position |
Motion increment:
f20.00 :
[ Mawe with Children
w4

7.60. abra
Mozgatas értékkel

Az Explode Line pedig a robbantasi Gitvonal megjelenitését teszi lehetévé. Valamint van még a Gl
gomb, ami a mozgatott alkatrészt vissza rakja az eredeti, vagy a kimozditott helyére. Allitsuk elé a helyes

robbantott dbrat!

| simprep | swie | e

Lavers Explode Ofient Al

ttem Sta..
CIAZFRT pot
A3 FPRT poo
185 PRT LR
CIATFRT ot
I8 PRT pot
CIAB.FRT poo
Remove
== List | | Cloze ‘

7.61. abra
A robbantott dbra

Az clkészitett robbantott nézetet kiilon kell menteni! Ezt ugy tessziik meg, hogy az ablak aljan lathato
List gombbal visszatériink, majd vagy az Edit gomra nyomva a lenyilé parancscsoportb6l a Save-re kattin-
tunk, vagy kijelolve a Robbantott nezet(+) sort jobb gomb megnyomasa utan tessziik ugyanezt / a zardjelbe
tett plusz jel utal a valtozasra / ! Majd a kovetkezd ablakban OK-val erdsitsiik meg a mentést!

I Simp Rep | Style | Xsec |

ILayers Explode | Orient | an |

[Edit =] [options ~|

[ Hames = Save Display Elements
# Robhantoti_Mezeti+) o §
Defaul] & SetActve [1 Grigntauan View 0001
[ sae. | Simplified Ren | 1y Modifisd
Remove | LaverState (Mot Modifiad)
Fename
Style (et Macdified)
ST ] Explade |Robbantoﬂ Mezet |'J
« | 2 EditPosition N =
F‘ererluJ E):mode =T ¥| | Cancel |

7.62. abra
Robbantott abra kiilon mentése
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