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BEVEZETO ISMERETEK

Az elozd fejezetnél a csapagybak geometriai modellje harom f6 részbdl/ alaplap, oszlop, furatos
henger / allt. A f6 részek mindegyike egy — egy vazlat kihtzasdval késziilt, és a f6 részeket
anyaghozzaadassal kapcsolddtak egymashoz. Az igy kapott durva alakzatot felhaszndlva ugy kozelitettiik
meg a végleges format, hogy tjabb vazlatokat készitettiink, és azokkal anyageltavolitd kihtizast hajtottunk
végre. A vazlat alapu épitdelemeken kiviil volt két lekerekitéssel készitett épitdelem is. A lekerekitéssel
késziilt épitéelemek az elhelyezett épitéelemek kozé tartoznak. Az ilyen épitéelemeket altaldban a
modellezés végén alakitjak ki.

A hornyos lap egyetlen kihtuzassal késziilt testbol kimunkalhato. Ez a test elkészithet egy egyszeri
vazlat alapjan, és elkészithetd egy olyan vazlat alapjan is, amelyik tartalmazza mar a lekerekitéseket is és a
letoréseket is. Munkankban mindkét megoldast bemutatjuk.

4.1. abra
A bazistest lehetséges vazlatai

A hornyos lap modellezésénél tehat arra mutatunk példat, hogy a lekerekités elkészithetd vazlatszinten
is, és utdlag elhelyezett épitdelemekkel is. A vazlatszintli lekerekités és letdrés alkalmazhatosagat az
tamasztja ala, hogy a lekerekitések, letorések szama kevés, mérete pedig relative nagy, és a vazlat nem tal
bonyolult.

Az elhelyezett épitdelemekkel készitett modell tobb elemet tartalmaz, az egyes részek lathatosaga kiilon
allithatd, de a modell mérethalozata kevésbé attekinthetd. Az ilyen modell az egyszerli modositasoknal
elényos, de a jelentdsebb mddositdsoknal inkabb hatranyos, mert a tobb valtoztatashoz tobb 1épés kell.

Két siillyesztett furat a hornyos lap lekerekitésével koncentrikusan helyezkedik el. Ezt az adottsagot
figyelembe véve a lekerekitéseket mindenképpen elébb el kell késziteni, mint a siillyesztett furatot.

Ha a vazlatszintli lekerekitések, letorések tul bonyolulttd tennék a vazlatot, akkor semmiképpen sem
ajanlatos a hasznalatuk.

A csapagybak legjellegzetesebb nézete a FRONT sikra keriilt. Ez megfelel a géprajzi ajanlasnak.

A hornyos laprol a legtobb informaciot a feliilnézete adja, tehat a feliilnézet lesz a modell fonézete.
Ennek megfelelden a modell legjellegzetesebb korvonalrajza, a modell profilvazlata legyen a TOP sikon. A
géprajz ajanlasa szerint az elolnézet valasztott, a tobbi szarmaztatott. Ezt most annyiban tudjuk figyelembe
venni, hogy a kdrvonalrajzot / mas névvel a profilvazlatot / a kivanatos eldlnézeti kép figyelembevételével
rajzoljuk le / 4.2. dbra / .

A modellezés megkezdése el6tt illik tanulmanyozni a mérethalozatot és test szimmetrikussagat is.
Ezekre a modellezés kdzben tériink ki.

Miel6tt 0j modellt kezdiink, feltétlentil allitsuk be a munkakonyvtarat/File »— Set Working
Directory /, majd nyissunk egy 0 fajlt / File » New /!

Az alkatrész nevének / Name / valasszuk a ,.hornyos lap 17-et, illetve ,,hornyos lap 2”—t! A szokdz
helyett hasznaljunk alahuzast!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,mmns_part_solid™!



FELADATKIIRAS

Készitsiik el az alabbi abran lathatd hornyos lap geometriai modelljét két valtozatban! Az elsé
valtozatnal a bazistest egy olyan vazlat kihtizdsaval késziiljon, amelyik mar tartalmazza a lekerekitéseket is
¢és a letoréseket is / 1asd 4.1. abra jobb oldali képét / ! A masodik valtozatnal a bazistest vazlata egy téglalap
legyen, ami feleljen meg a hornyos lap leegyszertsitett feliilnézeti képének /lasd 4.1. abra bal oldali
képét /!

A modellezésnél vegyiik figyelembe a megadott mérethalozatot és test szimmetrikussagat!
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4.2. abra
Hornyos lap



MODELLEZES TELJES PROFILVAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

-7
A bazistestet kihtzassal E[;J/ EXTRUDE / készitjik el. Az ikonra kattintva megjelenik a kihtizas
kezel6pultja. A kezeldpultndl a Define mezd kijeldlése utan kivalaszthatjuk a vazlat sikjat/4.4. abra/. Ez
most legyen a TOP sik!
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4.3. abra
A véazlatkészités kezdeményezése kihuzasnal

W Sketch X

Placement |

Sketch Plane
Plane | TOP:F2(DA
Sketch Orientation

Sketch view direction | Flip |

Reference | RIGHTF1{DATUM PL...|

Orientation | Right = |

Sketeh | Cancel |

4.4. ébra
A véazlatsik kijeldlése és tajolasa

A referencia sik legyen a RIGHT sik, irdnyultsidga legyen jobbra mutatd / Right /! Természetesen a
vazlatsik tajolasa masképpen is megoldhato. Ha a beallitassal végeztiink, Sketch gomb megnyomasaval
belépiink a vazlatkészités kornyezetbe. A méretezési referenciak a RIGHT és FRONT sikok.

Kezdetben a grafikus teriileten tobbnyire a két referencian kiviil a sikok, koordinatarendszer, esetleg
koordinatapontok, illetve tengelyek latszanak. Ezek zavarhatjak a vazlatkészitést. Lathatosagot ki-be tudjuk
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EIFARER

kapcsolni, a megfeleld ikonokkal
Kapcsoljuk ki a sikok, és a koordinatarendszer lathatosagat' A vazlatkészités els6 1épéseként rajzoljunk

egy téglalapot EJ! A téglalap méreteit, és pillanatnyi helyzetét gyenge méretek hatarozzak meg.
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4.5. abra
A megrajzolt téglalap “gyenge” méretekkel

Ha megvizsgaljuk a hornyos lapot, lathatjuk, hogy egy szimmetrikus alkatrészr6l van sz6. A megadott
mérethdlozatbdl pedig az deriil ki, hogy az egyik méret a kdzépsd furat kozéppontjat hatdrozza meg. A
mérethdlozatot egyeldre nem alakitjuk at, el6szor a geometriai kényszereket helyezziik el.

Szimmetriatengely felvétele

A test szimmetriatengelye legyen egybeesé a fiiggdleges referenciaval, a furat kozéppontja pedig
keriiljon az origdba, azaz a méretezési referenciak metszéspontjaba! Szimmetriatengelyt ugy kapunk, hogy
elészor a fiiggdleges referenciaval egybeesden rajzolunk egy kozépvonalat, majd eldirjuk a vazlat

- 1

szimmetrikussagat a kézépvonalhoz képest. A kozépvonal = '

rajzolasdhoz sziikséges ikon elérhetd, ha

H
a vonal rajzolésa ikon N melletti nyilra kattintunk.
A kozépvonal felvételénél két pontot kell kijeldlni a fiiggéleges referencian. A pontok kijeldlésekor a
fiiggbleges referencia szinte vonzza a kurzort.

H

4.6. abra
A kozépvonal felvétele
Helyezziikk el a szimmetriakényszert! A geometriai kényszerek ikoncsoporton beliil kattintsunk a
i+
szimmetriakényszert ' !
Kattintsunk a szimmetriatengelyre, majd a két szimmetrikussa tenni kivant végpontra!



4.7. abra
A szimmetriakényszer elhelyezése

Az elhelyezett szimmetriakényszert két, egymassal szembe mutatd nyil jelezi a szimmetrikussa tett
végpontokon.

Vazlatszinti lekerekités{ XE "lekerekités:vazlatszinti lekerekités' }

A s
Valasszuk a lekerekitések vazlatszinti elkészitését _[ ! Ezutan kattintsunk azokra a vonalakra,
amelyeket sugarral szeretnénk 6sszekotni!
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4.8. abra
A lekerekitések vazlatszinti elhelyezése

Vegyiik észre, hogy eltlintek a szimmetriakényszert mutaté nyilak. Ennek a sarokpontok elvesztése az
oka, hiszen a kényszert erre a két pontra tettiik fel.
Adjuk meg a szimmetriat a lekerekitések kdzéppontjaira!
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4.9. abra
A szimmetriakényszer alkalmazasa a kozéppontokra

—_—



A lekerekitési sugarakndl az egyenldség ;J kényszerét alkalmazzuk. A kényszer alkalmazasanal

eltlinik az egyik lekerekitésrdl a méret / esetleg egy masik gyenge méret /, illetve a lekerekitések mellett
megjelenik az R1 jelzés.
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4.10. abra
A vézlatndl elhelyezett geometriai kényszerek

Vazlatszinti letorés

a a0
A letorést a letorés csoporton beliil ¥ Fa ! ikonnal készitsiik el. Ezzel a letort szakaszok
eltlinnek.
T B T
T |{ﬁ_1+—> (—IB}\ T

4.11. abra
A letorés kialakitasa



e
A szimmetriakényszert helyezziik el a mar ismertetett médon i1 a letorések sarokpontjaira, alul és

felil is.

4.12. abra
A szimmetrikussag eldirasa a letdrések sarokpontjainal

Szogméret megadasa

A mérethalozatot modositsuk a megadott rajz alapjan! Az j méret elhelyezésénél hasznaljuk a
. i | . :
méretezé ikont _J, jeloljik ki az objektumokat / vonalakat, pontokat/, amiknek a tavolsagat, vagy
szOgét szeretnénk meghatdrozni, majd az egér kozépsd gombjaval kattintsunk a grafikus képerny6n oda,
ahova a méretet elhelyezni akarjuk!

A szdg megadasanal a szogszarakat kell képzeletben meghosszabbitani, hogy lehataroljuk a kattintas,
illetve a méretmegadas helyét / lasd 4.13. abrat / .
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4.13. abra
Egy sz0g megadasa / bal egérgomb P 1, 2; kdzépsd egérgomb »3 /

Egy 1ij méret elhelyezésekor egy gyenge méret eltiinik, hogy ne valjon talhatarozotta a vazlatunk.
Mar meglévo méretet modosithatunk, illetve erdssé tehetiink a korabban megismert modon.
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4.14. abra

Meéretkényszerek alkalmazasa

El6fordulhat, hogy a megfeleléen elhelyezett méret-, €s geometriai kényszerek mellett egy gyenge
méret marad, illetve a vazlatkészités lezarasakor nem zart vonalhdlozatra hivatkozva hibaiizenetet kapunk.
Ennek valoszinli oka, hogy a tulnyulé vonaldarabok levagasandl megszakadt a vonalldnc, a szakaszok

végpontjai nem taldlkoznak, ezt segit megtalalni a Wi gomb. Ilyenkor erdsen fel kell nagyitani a
szakaszok végpontjainak talalkozasi helyét, és a végpontokra az egybeesés kényszerét kell kiadni. Zart

vonallanc esetekor a i+ gombot benyomva hurkon beliili teriilet kivilagositja a program.

v
A vazlat elkésziiltével lezarhatjuk a vazlatkészitést _J

A kihuzas jellemzdinek megadasa a kezel6pultnal

Allitsuk be a kihtizas magassagat, iranyat! Magassaga 25 mm, iranya pedig a TOP siktol folfelé legyen!

O] (3 |4k~ (2500 [v] X4 [

['j?] Flacement Options Froperties

4.15. abra
A kihuzas paramétereinek beallitasa

Jobb oldalon a szemiivegre kattintva ellendrizhetjiik, hogy helyesen adtuk-e meg a paramétereket, majd

Il Yoo v X

a zOld pipaval lezarhatjuk az épitdelem létrehozéasat . Ezzel elkésziilt a
bazistest / épitéelem / , melyen mar megtalalhato az éllekerekités, €s az élletdres is.



4.16. abra
A bazistest

Furatok elkészitése vazlat alapjan

.

A furatokat elkészithetjiik anyageltavolité kihuzassal &l, illetve elhelyezett épitéelemmel. Ebben a
fejezetben a vazlatalapi megoldast mutatjuk be. A kihuzas kezelopultjan kezdeményezziik a
vazlatkészitést / Placement P Define / , majd a vazlatkészités helyének a bazistest felsé lapjat valasszuk ki!
A kis sarga nyil jelzi a ralatas iranyat. Referencidnak az automatikusan bedllitott RIGHT sik megfeleld,
melynek iranyultsdga legyen jobb oldali. Sketch gomb megnyomasaval 1épjiink be a vazlatkészités

kornyezetébe.

Flacement |

Sketch Flane

Plane TERETEYIE]

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT.F2(DATIUM PLA. . |
Orientation | Right N

[ Sketch ][ Cancel ]

4.17. abra
A vazlatsik kijel6lése és tajolasa a furatok elkészitésénél

A segédelemek lathatosagat kapcsoljuk ki! A vazlatkészitést megnehezitheti, ha a bazistestet arnyékolva

e a0,

latjuk. Kapcsoljunk at drotvazas abrazolasra

Rajzoljuk meg a harom azonos R1 sugart kort Ql; /4.18. abra/ a furatoknak megfeleléen! A
kozéps6é furat a két referencia metszéspontjaban helyezkedjen el! Amikor a kdzépsé kor rajzolasakor
kozelitiink az egérrel a méretezési referenciak metszéspontjahoz, akkor a kor kdzéppontja szinte ratapad a
metszéspontra. A referenciak biztositjak a pontos helyzet-meghatarozast. A masik két kor koncentrikus a
lekerekitésekkel, de a koncentrikussagot utdlag biztositjuk, a furatok helyét egyeldre gyenge méretek
hatarozzak meg, ami ebben az allapotban tetszéleges értéki lehet.
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4.18. abra
A felrajzolt harom kor

A koncentrikussag biztositasara két megoldast mutatunk be:

e a lekerekitésnek felvesszilk a segédtengelyét, és a kor kozéppontjat erre a tengelyre
kényszerezziik,

o a lekerekités ¢élét, / feliiletét / méretezési referencianak hasznaljuk, és a kdrreferencidhoz
tartoz6 kdzépponthoz kényszerezziik a kort.

Hogy mind a két megoldast lassuk, az egyik kor helyzetét tengellyel, a masik kor helyzetét 1j referencia
felvételével készitsiik el!

Segédtengely felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

‘

A vazlatkészitési kdrnyezetben a segédtengely ikonra "_J kattintva a Datum Axis ablak jelenik meg.
Az ablakon beliil bejegyzésre keriilnek a References mezénél azok a geometriai elemek, amelyek
meghatarozzak a felvett tengely helyét. A tengely felvételéhez forgassuk el a modellt, hogy a lekerekités
palastfeliiletére is ralassunk, majd az egérrel kattintsunk a feliiletre! Ez a lesz a felvett segédtengely
referencidja / 4.19. abra/. A kijeldléskor a modellen megjelenik a lekerekités tengelye, az ablakban a
kijeldlt feliilet neve, majd az OK nyomo6gomb lenyomasakor a segédtengelynek a neve / A_1/ a modellfan,

£
illetve a tengelynél/4.20. dbra/. Ne felejtsik el a tengelyek lathatosagat biztositdé ikont ﬂJ
bekapcsolni!

Az A 1 tengelyt a kihuzas mivelete kozben vettiik fel. Az ilyen segédelemet repiild elemnek is
nevezik. A modellfan lathato, hogy az Insert Here bejegyzést koveti még az Extrude 2 bejegyzés. Ez is azt
érzékelteti, hogy a segédtengely menet kozben késziilt el. A 4.20. abran a mérethalozat lathatosagat

kikapcsoltuk.

Flacement | Display | Properties

Feferences

EThrough

Offset references

[ QK H Cancel

4.19. abra
A lekerekitett feliilet tengelyének felvétele



7 Extrude 1
A

$ Insert Here
g ¥ Eatrude 2

4.20. abra
Az A_1 épitéelem nyoma a modellfan, illetve a geometriai modellnél

A tengely felvétele utan visszakapcsolva a mérethalozat lathatosagat, helyezziik ra a kor kdzéppontjat

az A 1 tengelyre! Ezt az egybeesd kényszer alkalmazéséaval tehetjik meg. A kényszer
alkalmazasanal kattintsunk a kor kdzéppontjara, és az el6bbiekben létrehozott tengelyre! A kijeldlt kor
raugrik a tengelyre, és a helyzetét meghatarozé gyenge méretek eltlinnek. A jobb oldali kor a helyét ezek
utan a lekerekités tengelye hatdrozza meg. Ha kényszerrel hozzakdotiink valamit egy elemhez, akkor a
szoftver az elemet automatikusan felveszi méretezési referencidnak. Ennek megfeleléen a tengely
méretezési referencia lett. Errél meggydzddhetiink a 4.21. abran lathatd References ablaknal. / A tengely
azonosito adata: A 1:F6(DATUM AXIS). /

B References :IIEI8|

FE(RIGHT)
FA(FRONT)
A_TFBDATUM AXIS)

Seled| Use Edge/Dffset ~ || Delete

Feference status
Fully Flaced

Close

4.21. abra
Az A_1 épitéelem mint méretezési referencia

Méretezési referencia felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

A bal oldali kor helyzetmeghatarozasara nézziik meg a masodik lehetGséget, azaz vegyiik fel a
lekerekités élét / esetleg feliiletét / méretezési referencianak! A References parancsot utolag a vazlatkészitd
kdrnyezetben a Sketch meniinél érjiik el. A parancs kiadasa utan megjelenik a References feliratt ablak.
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4.22. abra
A References ablak elérése

Kattintsunk a bal oldali lekerekités feliiletére, ekkor a REFERENCES ablakban megjeleni egy 1j sor:

Surf:FS(EXTRUDE 1). Ezzel fel is vettiik az uj méretezési referenciat. A Close gombbal zarjuk be az
ablakot!

B References :”E|g|
F2(RIGHT)
FAFROMNT)

A_TFBDATUM Ax|S)
- SurtFEEXTRUDE_1)

Ry k‘_,/
Select| Use Edge/Offset - |[ Delete ]
r_fi Reference status
\ Fully Flaced

Close

4.23. abra
A bal oldali kor helyzetének-meghatarozasa méretezési referenciaval

A baloldalon a lekerekités ivének kozéppontjara kényszerrel / i]/mér rd tudjuk helyezni a kor
kdzéppontjat. Ha a kordk mellett nem jelentek meg az R1 jelzések, ugy a kordk radiuszat geometriai

kényszerrel / ;J /még egyenlévé kell tenni! Atméré megadni csak az egyik kornél kell az egyenléség
kényszere miatt. A méret legyen 20 mm!

+al
A vazlatot forgassuk vissza a képerny6 sikjaba, a megfeleld ikonnal EJ, vagy a View legordiild mend,
Orientation P Sketch Orientation pontja segitségével!
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4.24. abra
A harom azonos méretli kor vazlata

Lathatdo, hogy megfeleldé geometriai kényszerek elhelyezésével a méretkényszerek szama
lecsokkenthetd.

v
Zarjuk le a vazlatkészitést _J!

Az atmend furatok jellemzoinek megadasa a kezelopultnal

A kihuzas paramétereit allitsuk be! A kihuzas iranyat forditsuk meg bt

at, és valasszunk anyageltavolitast |'i/—l-| ! Ekkor egy sarga nyil jelzi, hogy melyik oldalon tavolitjuk el az
anyagot. Ez mutasson a furat belseje felé¢! A kihtizas mélységét ne szammal adjuk meg, hanem az ikon

, hogy az a bazistesten menjen

Aj melletti kis nyilra kattintva a legdrdiild ikoncsoportbdl valasszuk ki az atmenot e E! Ekkor a
mélység értékének megadasara szolgaldo mezd elsziirkiil, mert az 4tmend jellegi anyageltavolitd kihuzas
nem igényel méretmegadast.

Ha mindent beallitottunk, a szemiiveges ikonra kattintva ellendrizziik, hogy megfeleloek-e a
beallitasaink, majd a zold pipaval zarjuk le az Gjabb épitéelem létrehozasat.

A modellfan az EXTRUDE 2-n beliil talaljuk meg az A 1 segédtengelyt , mivel azt a masik
épitéelem / Extrude 2 / 1étrehozasa kozben vettiik fel. A menet kdzben felvett A 1 tengely lathatosagat a
szoftver automatikusan kikapcsolta, ezért nem latszik az A 1 tengely a 4.25. dbran.

] HORNYOS_LAP_1.PRT
7 RIGHT
£7 TOP
7 FROMT
A PRT_CSYS_DEF
77 Extruds 1
=g Entrude 2
[ 5200003
N
& Inzart Here

i

4.25. abra
Az elkészilt furatok

Az A_1 tengelyt megjelenithetjiik az Unhide paranccsal. Az Unhide parancs hasznalatanal jeldljik ki
el6szor a modellfan az A 1 tengelyt, majd a jobb egérgomb lenyomasa utan az Unhide mezét! Az A 2 és
az A 3 tengelyeket a szoftver automatikusan vette fel, ezeknek nincs a modellfan nyoma.



[J HORMYOS_LAP_1.PRT ” |||

£7 RIGHT Delete
£7 T0P Suppress
FF FROMT Properties
24« PRT_CSYS_DEF Edit Definition
7 Extrude 1 Edit References
7 Extrude 2
o M;IUS;DDDDB Setup Mote »
7 Info »
> Insert Here
Edit Parameters
4.26. abra

Az A 1 tengely megjelenitése / Unhide » Hide /

Természetesen a lekerekités tengelyét elézetesen, kiilon épitéelemként is fel lehet venni.

Tovabbi vazlatalapu épitéelemek létrehozasa

Az ivelt horony és a siillyesztés azonos mélységii, igy egyetlen anyageltavolito kihtzassal elkészithetdk.
Természetesen az egy lépésben vald kihuzas korlatozza az utélagos modositas lehetéségét, ugyanis az egy
1épésben végzett kihtizasok minidig azonos mélységiiek maradnak.

Gty
Valasszuk ki a kihtizés parancsot EJ, kezdeményezziik / Placement » Define / a vazlatkészitést, majd a
vazlat sikja legyen ismét / Use Previous / a test felso sikja!

B Sketch R|

Flacement |

Sketch Flane

Plane | Surt FEEXTRU [[se Previous.

Sketch Orientation

Sketch view direction

Feference | RIGHT:F2(DATUM PLA... |
Orientation | Right |+

[ Sketch ] [ Cancel ]

4.27. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa a siillyesztések elkészitésénél

A Sketch gomb megnyomasaval 1épjiink be a vazlatkészité kdrnyezetbe!

A allitsuk be referencianak mind a harom furat élét/ Sketch-References /! Ezzel a siillyesztések
szamara vessziik fel a sziikséges referencidkat. A Close gomb megnyomasaval folytassuk a vazlatkészitést!

Kor rajzolasa parancs kivalasztidsa utdn kozelitsiink az egérrel az egyik furat kézéppontjahoz! A
rajzolandé kor kozéppontja ratapad erre a pontra, innen kezdjiik rajzolni a kort! A kor mérete legyen
nagyobb, mint a furat! Ha kor akkora, mint a furat, akkor ratapad a referencidnak felvett furat élére. Ilyen
esetben nem tudjuk beallitani a méretét, mérete meg fog egyezni a furat atmérdjével. A masodik kort az
el6zovel azonos modon kezdjiik el rajzolni, mérete legyen azonos az elsé korrel. Ezt tigy érhetjiik el, hogy
a kozéppont megadasa utan az egérrel addig noveljiik a kor méretét, amig egy R1 jelzés nem jelenik meg a
két kor mellett.



4.28. abra
A masodik kor rajzolasa

A harmadik kort az el6z6ekben ismertetett modon vegyiik fel! A harmadik kor mérete legyen azonos az
el6z6 két kor mérertével! Adjuk meg a kor atméréét a megadott méret szerint! Duplan kattintsunk a
méretszamra, €s irjuk at a méretét 30 mm-re!

4.29. abra
A harom siillyesztés vazlata

Az ivelt horony elkészitéséhez a megadott rajz alapjan el kell készitenlink a horony vazlatat. Ehhez

1
sziikségiink lesz egy szimmetriatengelyre, mivel az ivelt horony szimmetrikus. A szimmetriatengelyt ;J
a fiiggbleges referenciara tegyiik ra.

Korivek rajzolasa{ XE "korivek rajzolasa" }

*
Az ivelt horony elkészitéséhez iveket kell rajzolnunk. Az iv rajzolasa ikon j melletti kis nyilra

kattintva, az eléugré ikoncsoportbdl lJ :\\' ) ‘i’z 'f} azt kell kivélasztanunk, amelyikkel
kdzéppont segitségével tudunk ivet rajzolni -tehat a harmadik-. Kattintsunk a kdzéps6 furat kozéppontjaba,
ahol a fiiggoleges, és a vizszintes referencia metszi egymast! Ekkor egy kor jelenik meg, ami nem
folytonos vonalu. Ez egy segédkor, amely segitségével meg tudjuk rajzolni az ivet. Kattintassal helyezziik
el az iv els6 pontjat, majd a végpontjat! A masodik pont megadéasakor az egy vizszintbe rendezést fel
ajanlja a program a megfelelé helyen. fgy készitsiik el az ivet. A koncentrikussag miatt a masodik iv
kdzéppontja is ugyanaz, mint az elézéekben.



4.30. abra
Az ivek megrajzolasa

A kovetkez0 1épésben a nagyivek végén 1évo kis iveket kell megrajzolnunk. Ehhez most az egyszert iv
»
rajzoldsa parancsikont valasszuk ki A ! Kattintsunk a mar meglévo két ivek végpontjaira. Az iv sugarat

tetsz6legesen vegyilik fel még egy kattintassal. A pontos méretek meghatarozasahoz kényszereket kell
hasznalni.

4.31. abra
A megrajzolt kis ivek
A kényszerek elhelyezését a geometriai kényszerekkel kezdjiik. Az eg mashoz csatlakoz6 iveket tegyiik

érintSlegessé _J majd a két kis iv kdzéppontja legyen szimmetrikus MO

4.32. abra
Az érintdlegesség és a szimmetrikussag kényszerének elhelyezése



Szerkesztovonalak{ XE '"szerkesztévonal" } rajzolasa

Mivel a két kis iv kozéppontja egymashoz viszonyitva szoggel van megadva, sziikségiink van két

segédegyenesre. Valasszuk az egyen rajzoldsa parancsot }, majd kossiik Ossze a két kis iv
kozéppontjat a kdzépsd furat kozéppontjaval! Ezutdn szerkesztévonalld kell alakitani dket, mert ezek a
vonalak nem a véazlat részei. Ehhez kattintsunk ra az egyik vonalra, ekkor kijel6lt allapotava valik! Ekkor
az egér jobb gombjanak tartés lenyomasakor az eldugréo meniibol a Construction{ XE "Construction" }
mez6t kell valasztanunk. Ennek hatasara a vonal folytonossaga megszakad, un. szerkesztdvonalla valik. Ezt
mind a két egyenessel el kell végezni.

Delete

Construction

Lire
Rectangle
Circle

3-Foint / Tangent End

Centerline
Fillet
Dimension
433, abra
Szerkeszt6vonalla alakitas

—
Ezek utan mar csak a méretkényszereket kell elhelyezniink .

)

T T
L 40,00 L 30,00
4.34, abra

Az elkészult vazlat

Ellendrizziik, nincs-e valahol gyenge méret-, vagy geometriai-kényszer. Amennyiben nincs, zarjuk le a

vazlatkészitést _J!



A siillyesztések jellemzoinek megadasa a kezel6pultnal

A kihtizas anyageltavolitassal torténjen, mélysége legyen 10 mm, iranya a bazistest irinyaba mutasson.
[==RE RS I |
['j?] Flacement Options Propeties
4.35. abra
A kihuzas beallitasai

A paraméterek megadasa utdn a szemiiveg ikonnal ellendrizhetjiilk a Dbeallitasokat.

Amennyiben nem jelenik meg hibaiizenet, a z6ld pipaval zarjuk le az épitéelem létrehozasat -

4.36. abra
Az elkésziilt hornyos lap

MODELLEZES EGYSZERU VAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

Mint mar ismert a modellezéskor a lehetd legegyszeriibb bazistestbol, a téglatestbdl is kiindulhatunk. A

]
bazistestet kihuzéassal hozzuk 1étre R], a vazlat sikjanak a TOP sikot allitsuk be!
Az alapértelmezésként felajanlott tajolast elfogadva meg is kezdhetjiik a profilvazlat elkészitését. Mivel

1
a vazlat szimmetrikus a fiiggdleges referenciara, fel kell venniink egy kézépvonalat ;J!

. I R .
A négyszdg rajzoldsa paranccsal rajzoljunk egy téglalapot! Ezt a téglalapot a kordbban ismertetett
modon tegyiik szimmetrikussa a fliggéleges referenciara. Kovetkezd 1épés a méretkényszerek elhelyezése
—
| l. A méretkényszerek elhelyezésénél torekedjiink a rajzon megadott méretek hasznalatara. Ha a
megadott modon méreteziink, akkor a kdzépsé 1épesds furat kdzéppontja a fliggdleges és a vizszintes
referenciak metszéspontjaba esik. A megjelend méreteket modositani kell. Ezt egyszeriien megtehetjiik, ha

a nyil ikon aktiv allapotaban L] kétszer kattintunk egy méretre, majd atirjuk a bekeretezett allapotaban
megjelend méretet.
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4.37. abra

Meéretkényszer gyors modositasa

Miutan ellendriztiik, és jonak talaltuk a vazlatunkat lezarhatjuk a vazlatkészitést _J
A kovetkezd 1épésben megadjuk a kihuzas mélységét /25 mm/, és ellendrizziik, hogy a kezelSpult
beallitasai megfelelnek-e!?

Ola W -Bn_ ®x% 4

['j_ij Flacement Options Froperies

4.38. abra
A kih0zas beallitasai

Il Vdo v X

A megfeleld beallitast megnézhetjiilk a szemiiveg ikonnal , elfogadhatjuk a
z06ld pipaval, és megszakithatjuk a piros kereszttel. A kék sziinet jellel atmenetileg sziineteltethetjiik az
épitdelem létrehozasat.

4.39. abra
A bazis épitdelem képe



A lekerekitések kialakitasa / Round /

~
Mint mar ismeretes a lekerekités parancsot a jobb oldali ikoncsoportban _J, vagy az Insert legordiilé
mentiiben / Round / talalhatjuk meg.

20.00 =

Transitions Pieces Optiohs  Propetties

20.00

Set1 Circular v
*Mew set

Raolling ball A
Extend Surfaces
Full round
Through cunie
Refarences
Edge:Fa(EXTRUDE_1) \

Edoe Fa(EXTRUDE_1)

4.40. abra
A lekerekitendo élek

A korébbi ismereteinknek megfeleléen az €lek kijelolésénél nyomjuk le a CTRL billentytit, igy egyetlen
egy lekerekitési / Setl / csoportot kapunk. Egy lekerekitési csoporton beliil a lekerekités tipusa, a radiusz
nagysaga allandé. A csoporthoz tartozoé beallitdisokat megtekinteni, valtoztatni egy parbeszédablakban
lehet. A parbeszédablakot a kezel6pulton 1évé Sets mezdre kattintva hivhatjuk eld.

A lekerekités sugarat allitsuk be a Radius mezében 20 mm-re! Az elézéekben mar emlitett z61d pipaval

zarjuk le a beallitasokat!
//"H_ ﬂ“‘\}\

441. abra
A lekerekitett élek

Elhelyezett letorések / Chamfer /

A masodik fejezetben mar készitettiink egy 45 x D tipusu letdrést. Ott a tobbi tipusu letdrést csak
megemlitettiik. Most a legfontosabb ismereteket roviden ismételjiik, majd bemutatjuk az Angle x D tipusu
letdrés készitéseét.

3
A letdrés parancsot ismét a jobb oldali ikoncsoportban _J, illetve az Insert legdrdiilé meniiben
talalhatjuk meg.



Az élek kivalasztasara ugyan az a szabaly érvényes, mint az éllekerekitésekre. Tehat, ha egy csoportot
kivanunk képezni, akkor a CTRL billentyli lenyomasa mellett kell az éleket kijelolni.

Az adott élletorési feladatnal ismert egy 30°-os szog és egy 20 mm — es tavolsag. Az ismert értékek
megadasdhoz hasznalhatjuk a kezel6pultot, illetve az élletorési csoport jellemzO adatait mutatod
parbeszédablakot.

|4¢[%F [AnglexD [¥] Angle[30.00 v | D [2000 v| %

\5|Sets|TransitiDns Fieces Options Properties

*Mew set = \
S
Dg References
: Edge:FREXTRUDE_1) }—<
] Edge:FRS(EXTRUDE_1)
: /
t

Details... \ /,’

# D Angle
1 20.00 30.00

YWalue v

| Offset Surfaces b4 | i

20,00

&

4.42. abra
Az élletorés adatainak megadasa

A Sets legordiilo ablakban lathat6, hogy mind a két él ugyanahhoz a bedllitdshoz tartozik. Az Angle x
D{ XE "letorés:Angle x D" } tipusu ¢élletérésnél nem mindig biztosithat6 ez. El6fordul, hogy a szoftver nem

megfelelden kinalja fel a tavolsagot. Egyetlen €Inél az iranyvalt6 ikonnal éJ tetszés szerint modosithatd
a tavolsag helye, de ha tobb kijeldlt ¢l 1étezik, akkor azok egyszerre valtoznak, és nem biztos, hogy
mindeniitt a kivansagnak megfelelden.

/ .

20,00
[F S000

[0 #— 20.00 /

3000

4.43. abra
A 30° x 20 ¢élletorési csoport megjelenési valtozatai

Ha megfeleldek a beallitasok, akkor a z6ld pipaval fogadjuk el



I

4.44. abra
Az elhelyezett letorések

Furat{ XE "furat" }ok elhelyezése / Hole{ XE "Hole" } /
A furatokat elhelyezett alaksajatossagként a Hole paranccsal lehet 1étrehozni. A parancsot a jobb oldali

ikoncsoportban l], illetve az Insert leg6rdiil6 meniiben talalhatjuk meg.

IGEERE Analysis Info Applications
(@ shell.. ok Taal

i RiD

' 2 Draft... i

] W
U Round...

' Chamfer [ 2

4.45. abra
A Hole parancs az Insert legordiilé meniiben

A parancs kivalasztasat kdvetden megjelenik a kezel6pult.

‘U| e |U‘ L) (7| 20.000 v||£- (39,548 ~

Flacement  Shape  Mole  Properties

_| Flacement
- | Moltems ;
‘ Flip

4.46. abra
A Hole parancs kezelpultja

A kezel6pult alap esetben egy egyszerii |£| , zsak lg furatos beallitason van. Egyel6re hagyjuk
ezen!

A kezeldpult Placement mezdje piros szinnel jelent meg. Ez azt jelenti, hogy a furat helyzete részben,
vagy teljesen hatarozatlan. Vegyiik a teljes hatarozatlansag esetét!

A furat helyzetét tulajdonképpen a kezdOpontjanak a helye hatdrozza meg. A kezddpont helyét a
Descartes-féle koordinatarendszerben harom koordinataval lehet meghatarozni. Egyszertsiti a helyzetet az



a tény, hogy a kezd6pont mindig egy feliillethez kotddik. Leggyakrabban ezt a feliiletet hasznaljuk fel
elsddleges referenciaként. A referencidk megaddsdhoz kattintsunk rd a Placement mezére! A lenyild
ablaknal kezdetben a Placement/ helyzet, elsddleges referencia/mezé az aktiv, és az Offset
references / eltolas, masodlagos referencia / mezg ires.

Kezdjiik az elsddleges helyzetmeghatarozassal! Ha a Placement felirat alatt vajsarga mezében a No
Items item feliratot latjuk, akkor a szoftver az elsddleges referencia megadasara var. Elsédleges
referenciaként jeloljik ki azt a feliiletet, ahol kezdédik a furat, kattintsunk a bal egérgombbal a
feddlapra / 4.47. abra /!

uleg (ulu v||dk - 52 v T
Placement  Shape Properties
| Placement
Suf:FAE=TRUDE_1
] I
- Tupe | Linear W

Offzet References
® Click heretoa...

4.47. abra
Az elsbédleges / Primary / referencia kijelolése

A furat elhelyezése mindig anyageltavolitast jelent. Ha ez nem teljesiil, akkor a Flip nyomogombra
kattintva megvaltoztathat6 a furas iranya. A 4.47. abran jol latszik az a kijelolt sikfeliilet, ahonnan a furat
kezdédik. A sikfeliileten beliil a kezdépontot tobbféleképpen kijeldlhetjiilk. A valasztasi lehetdségek
megtekintheték a Flip mez6 alatt.

Linear W
A adial
Diarneter

4.48. abra

A furatkészités meniije

A vélasztasi lehetdségek értelmezése:

e Linear Linearis helyzetmeghatarzas, két kivalasztott €ltdl, vagy siktol.
e Radial Egy kor sugara, és egy referenciatol mért szog hatarozza meg a pontos helyzetet.
e Diameter Ugyan az, mint a Radial, csak ebben az esetben atmérdvel adjuk meg a kort

Ha valamelyik lehetGséget kivalasztjuk, akkor a masodlagos referenciat a valasztasnak megfeleléen kell
megadni. A masodlagos referencia megadhatd, ha az egér bal gombjaval a Click here to a... mezdre
kattintunk. A sikeres kattintaskor ez a mezd lesz vajsarga szind, azaz aktiv.

Linearis helymeghatarozas

A kozépso siillyesztett furat az élben latsz6do / Front, Right / koordinatasikok metszOvonalara esik.
Masodlagosan referencidknak jeloljik ki az élben latsz6dd koordinatasikokat. A masodik kijeldlésnél
nyomjuk le a CTRL billentytit! Mivel a furat tengelyének a koordinata sikok metszésvonalaba kell esnie,
allitsuk a tavolsag megadas / Offset / helyett a raigazitast / Align /. Egy bal egérkattintassal az Offset



szovegen, a mellett megjelenik a lefele mutaté nyil gombja, majd kivalaszthatjuk az Alignot; mind a két
siknal.

Placernent
Suf:FEIEXTRUDE_1]
Flip
Type | Linear v

Offzet References
FROMT:F3DA... Align
GUESNMAN PN Offzel » 26363

Align

4.49. abra
Linearis helyzetmeghatarozas a koordinatasikok kijelolésével

A hornyos lap furata siillyesztett / 4.2. abra / . A megoldashoz két lehetéség is rendelkezésiinkre all:
e az egyszer(i furaton beliil a furt lyukat alkalmazva, abban készitjik a
siillyesztést,
e szabvanyos, menetes furaton belill hozzuk létre a kivant menet nélkiili
stillyesztett atmend furatot, ami a programban igazabol a szabvanyos
csavarfej, és —szarhoz illesztett furatot késziti

Egyszeri siillyesztett atmené furat{ XE "furat:siillyesztett furat" }

A megfelel6 alak elkészitéséhez nyomjuk be a furt lyuk , az atmend furat és a siillyeszto

furat LI IJ gombot, ez utan a Shape fiil lenyitasaval ellendrizziik az alakot, valamint adjuk meg a
méreteket. Utana ne pipaljuk le a munkat, hanem vizsgéljuk meg a masik lehetdséget is!

Ulg ulu Plenoon v E - |
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[ Exit Countersink

4.50. abra
A kezel6pult ikonjai alakos furatoknal



Szabvanyos csavarfejhez tartozo siillyesztett atmeno furat

Ehhez kiilon ikon 4ll rendelkezésre | & . Ezzel elkészithetjilk a normal-, és finom menetii furatot,
valamint a egy csavarhoz ill9 siillyesztett furatot. Az ikonra kattintva megvaltozik a kezel6pult fels6 sora.

U |8 W wlso wFMs wf[dE- | 4

Mate  Properties

Placement ape!

4.51. abra
A kezel6pult ikonjai menetes furatoknal

A furat menet nélkiilisége fontos, nyomjuk ki a gombot, szintén fontos a csavarfejhez késziild

furat beallitasa a gombbal, és nyomjuk be az atmend furat ¢és a siillyesztd furat LI IJ
gombot, ez utan a Shape / alak /fiil lenyitasaval itt is ellendrizziik az alakot, valamint adjuk meg a
méreteket. Csak kis méreti meneteknél - M2 alatt - van mod az Osszes érték moddositasara. Nagyobb
meneteknél a szabvanyban ajanlott értékek koziil valaszthatunk a csavarszarnal. M1x.25-0s menetet
valasszunk, és adjuk meg a megfeleld méreteket a 4.52. abra szerint!

U | & L (DI e k]SO v[FM1x5 v dE- W
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4.52. abra
A kezel6pult ikonjai alakos furatoknal

A beallitasokat kdvetden a zold pipaval zarjuk le a furatkészitést

Segédtengely felvétele a lekerekités palast feliiletének kozépvonalaban

Az elozéekben bemutatott linearis helyzetmeghatarozasnal a furatnak a koordinatasikoktol valo
tavolsagat adtuk meg. Most a kovetkezd furatnak az elkészitését mutatjuk be, aminek helye egy
segédtengelyre esik, és a fedlapon van a ,,kezdépontja .

f)
Kezdeményezziink egy segédtengely felvételt ’_J, a Referencia pedig a lekerekités palastja legyen.!
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4.53. abra
A lekerekités tengelyének felvétele

Az elézetesen felvett tengely kiilon épitdéelemnek szamit, ezért a lathatdsaga, és nincs automatikusan
kikapcsolva.

Egytengelyiliséggel készitett furat

Valasszuk a furatkészités parancsot az el6zdekben ismertetett modon , majd jeloljiik ki az Gjonnan
készitett A 2 tengelyt, éa CTRL lenyomasa mellett a modell felsd lapjat! Az alatta levé Type mezd
automatikusan Coaxial-ra valt, ami az egytengelyli elhelyezésre utal.

i Pl 9[4k-| 3 1]

Properties

Placement

A_ZFIDATUM &xI5] -
Surf:FE(EXTRUDE_1)
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4.54. abra
A furat helyzetmeghatarozasa egytengelytiséggel / Coaxial /

A furat tovabbi beallitasa megegyezik az elobb targyalt két megoldassal, valasszuk ki az egyik utat!



Siillyesztett furat tiikrozése

ikonra PMirror Toolly B¢ kgveten jeléliiik ki a Right sikot a tikrozés sikjaként, majd a z61d pipéval zérjuk
le a parancsot!. Az eredményt a 4.55. dbra mutatja.
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4.55. abra
A siillyesztett furat tiikrozése
A tiikrozéssel elkészitett bal oldali siillyesztett furat asszociativ kapcsolatban van a jobb oldali furattal.
A 1épcsos furat elhelyezésének tovabbi lehetéségei is vannak, amire most nem tériink ki.
Az ivelt horony a korabbi ismeretek alapjan mar elkészithetd.



