OTODIK FEJEZET / BEFOGOCSAP, KORONAS ANYA /

FORGATASSAL LETREHOZOTT EPITOELEM,
SZIMBOLIKUS MENET, TERVEZOI
OSSZEFUGGESEK,
CSALADTABLA
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FELADATKIIRAS / BEFOGOCSAP /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a befogdcsap geoetriai modelljét!

A A .
P S NI

!

a3

L1

d7=L3

L5

MSZ 14452-B

L2

2u45°

5.1. dbra
Befogdcsap méretvalasztéka / MSZ 3454
dl h8 d2 d3 L1 L2 L3 L4 S
16 M14x1,5 14 32 17 10 6 12
20 M14x1,5 18 40 17 13 6 17
25 M20x1,5 23 45 22 15 6 22
32 M24x1,5 30 50 22 16 8 27
40 M30x1,5 38 60 25 20 8 32
50 M30x1,5 48 70 25 23 10 32
60 M40x1,5 58 75 28 23 12 50
75 M50x1,5 73 85 32 23 15 60
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BEVEZETO ISMERETEK

Az 5.1. abran lathato befogocsap a kivagd €s egyéb sajtoloszerszamoknal hasznalatos. A befogocsap d;
atmér6ji h8 tirési része illeszkedik a sajtologép furatdhoz. A befogdcsap a szabvany sze-
rint / MSZ 3454 / kiilonb6z6 méretvalasztékkal késziilhet.

A parametrikus szoftverek biztositjak a méretek modositasat, azaz a kiilonb6zé méretti befogdcsapok mo-
dellezhetdk méretmddositassal, de ettdl 1étezik jobb megoldas.
dellen belill megvalositani. Ilyenkor a szoftver a kiilonb6z6 valtozatokat / a bemutatdsra keriil6 példanal csak
méretvaltozatokat / egy csaladtabldban tarolja. A csaladtablahoz tartozoé alkatrészek méretei koziil lehetnek
részben megegyezok is. Aminek feltétleniil egységesnek kell lenni, az a mérethalozat. Egyébként is a geomet-
riai modellezésnél illik megvaldsitani a konstruktdr altal felépitett mérethalozatot, de a csaladtablas megol-
dasnal az eldirt mérethaldzat hasznalata kotelezo.

A befogocsap mérethdlozata egyébként egy kicsit szokatlan, ugyanis az alkatrész teljes hosszat tobbnyire
meg szoktdk adni. A szabvany altal megadott mérethalé6 megmutatja, hogy a befogdcsap menetes része milyen
hosszan csavarodik be a fejlapba, illetve a befogdcsap milyen mélyen hatol a sajtologép tlirésezett furatdba,
de a teljes hosszat nem adja meg, mert az a funkcié szempontjabol kevésbé 1ényeges.

A befogocsap méreteit a szabvany tablazatosan adja meg. Az egyes méretek kdnnyli azonosithatdsaga ér-
dekében a csaladtabla fejlécét a szabvany altal hasznalt jeldléssel, beosztassal kivanatos elkésziteni. Ezt némi-
leg neheziti, hogy a szabvanyban olyan jelolések / d1, d2, stb./is vannak, amilyeneket a szoftver az egyes
méretek kodjaként hasznal.

Korabban mar emlitettiik, hogy egy test geometriai modellezésénél tobb megoldas is lehetséges. Pl. egy
henger 1étrehozhato egy kor alaka profilvazlat kihuzasaval / extrudalasaval / vagy egy téglalap alaku profil-
vazlat forgatasaval. Ez a megallapitas igaz 1épcsds tengelyek esetén is.

Arrdl is szo6 volt, hogy a baziselem profilvazlatanal gyakran toreksziink az alkatrész teljes alakjabdl minél
tobbet megmutatni. Ilyen megfontolasokbdl kiindulva a befogdcsapot eldallithatjuk forgatassal az 5.5. abran
lathato profilvazlat felhasznalasaval. Az 5.5 dbran a profilvazlat részben egyszerUsitett, mivel nem tartalmaz-
za a menetbeszurast, illetve a letoréseket.
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BAZISTEST ELOALLITASA FORGATASSAL

o

Nyissunk 1) fajlt, a fajl neve legyen “befogocsap”. A beallitasok utan kezdeményezziik a forgatast
/ Revolve Tool /! A parancs kiadasakor a kihuzashoz hasonl6 kezeldpult lathato.

4}~ |00 v| 4 C

Optionz  Properties

5.2. dbra
A forgatas kezel6pultja

A kezeldpulton a Placement felirat pirossal jelenik meg, ami a vazlat hianyat jelzi. A pontosabb informa-
ci6 kedvéért kattintsunk a piros feliratra!

went| Options  Properties
Sketch

® Select 1 item

5.3. dbra
A vazlat / Sketch / hidnyanak potlasi lehetdségei

Az 5.3. abra arrol tajékoztat, hogy a vazlatot a meglévo épitdelemek koziil kivalaszthatjuk / Select / , illet-
ve kezdeményezhetjiik a vazlatkészitést / Define /. A forgatas tengelyére / Axis / vonatkozd mezd egyeldre
nincs aktiv allapotban. Kattintsunk a Define mezére!

Forgatas a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

A vazlatkészitésnél vegyiik figyelembe, hogy befogdocsap allo helyzeti alkatrész! Ezt a felhasznalasi hely-
zetet biztositani tudjuk, ha a vazlatot a FRONT sikon vessziik fel. A vazlatsik tajolasanal elfogadhatjuk a fel-
ajanlott / 5.4. abra / beallitast. Ugyancsak elfogadhatjuk az élben latszodo koordinatasikokat méretezési refe-
renciaként.

® Skeich X
Placement
Sketch Plane
Plame | FROMT:F3(DA,
Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference

Orientation | Right  +

[ Sketch H Cancel ]

5.4. dbra
A vazlatsik kijelolése, tdjolasa

1
A vézlatkészitést javasoljuk a geometriai kozépvonal | ' felvételével kezdeni, ez a vonal csoporton be-

lil a negyedik ikon, és abban kiilonbozik az eddig hasznalt kozépvonaltol, hogy forgatas esetén biztosan ez

4
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lesz annak tengelye / Axis of Revolution /. A figgéleges referenciara tegyiik le. A késdbbiekben tigyeljiink
arra, hogy forgatasi tengelyt nem metszheti a profilvazlat, illetve arra, hogy zart hurkot készitsiink!

A kozépvonal felvétele utan rajzoljuk le a profilvazlatot / 5.5. dbra /!

e '

H

- _(.} ===

5.5. abra
A bazistest vazlata, a geometriai kényszerekkel

A profilvazlat tartalmaz néhany egyszertisitést. A letdréseket utdlagosan képezziik ki, a menetbesziirashoz
majd kiilon vazlatot készitlink, amellyel a besziro esztergalashoz hasonldan kivagjuk az anyagot.
A geometriai kényszerek eléirjak a vonalak vizszintességét és fiiggblegességét. Adjuk meg az &40 mm -

es méreteknél a fiiggbleges vonalak egybeesését

A vazlatra készitsiik el a helyes mérethalot, legyen a kiadott rajz szerinti, de ne adjuk meg a pontos érté-
keket, hanem a méretszam ablakat nyitva hagyva, készitsiik a kovetkezd méretet. igy nem kuszalédik ossze a
vazlat, ami akkor lehetséges, ha az eredeti méret igen tavol esik az eldirni kivanttol.

Ezek a méretek azonos mérettel, tiiréssel / h8 / csatlakoznak a sajtologép tlirésezett furatdhoz.

A fligg6leges vonalak egybeesése értelmetlenné teszi az atmérdk kiilon-kiilon megadasat. Ha mindenaron
meg kivanjuk adni, akkor az csak referencia-méretként lehetséges. Ilyenkor a szoftver az egyik méretet zaro-
jelbe téve adja meg. Az atmérék megadasanal mar rendelkezésiinkre all a korabban felvett k6zépvonal. Az
atmérék megadasanal a kijelolés sorrendje a kdvetkezo:

e az atmérd egy pontjanak kijeldlése,

e  kozépvonal kijeldlése,

e 1jbdl az atmérd pontjanak kijeldlése,

e azegér kozépsé gombjaval a kivant helyen a méret elhelyezése.

Ha egy vazlatkészitésnél tobb kozépvonal is eléfordul, akkor a forgatas tengelye a helyi meniiben eldirha-
to barmeliikre.
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P 271975 —+
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5.6. dbra
A helyes mérethaldzat felépitése

Miutan kész a helyes mérethalozat, csoportosan irjuk be a j6 méretszamokat! Ehhez egy kijel6l6ablakkal

—
jeloljiik ki az egész vazlatot az 6sszes mérettel egyiitt. Majd nyomjuk meg a Modify e gombot
p— | 371075 — B Modify Dimensions X

H

Y I-v—§271.975n-1 oo sd10 [[EREE
oo 12 [271975 | MU
1 1‘ 231560 T |331.560 -.—_D.D =d13 |212-2?3 | |E||| 11 |||m|

63,
W s3.882 b—— 1237l

. | : T ao sdld (221,50 T TTTI

L #3273 = H 1§ R . LU 0.0 | | M ]
vl ? cagso | | +—ao s#15 [e2256 | [ITLILIIIN
b fods R

R — - TtoTepToetE + E
271.975 REE t T : I AT | [T
d18  |50.415
v 82256 ; e | | [T
H t
B T 1 [¥] Regenerate - -« < s onnnlll
i [ Lock Scale |
Senaitivity
v [x]
§65.739 —=

5.7. abra
Csoportos méretmédositas

Az els6é méret beirdsakor kapcsoljuk be a Regenerate —0jrageneralas- és a Lock Scale —rdgzitett méret-
arany- funkciokat. Miutan begépeltiik a jo értéket, nyomjuk meg a billentylizeten az Enter-t. Ekkor a vazlaton
az atirt méret egybdl modosul —ezt okozza a Regenerate-, és a vazlat egésze alakjat tartva méretaranyosan
megvaltozik —Lock Scale-. A kovetkezé méretszam megadasakor pedig kapcsoljuk ki a Lock Scale-t, mert
azzal az el6z6 méretszam is moédosulna.
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Masik jo megoldas még, ha egyik funkciot sem kapcsoljuk be, gy adjuk meg az dsszes értéket.
Mind a két verzi6 azt a célt szolgalja, hogy a méretmegadassal ne gabalyodjon 0ssze a vazlat.

’Gi 0,00 4"

H

‘

20,00

20,00

25,00

L 30.00 =y

5.8. dbra
A helyes mérethalozat

. r
Zarjuk le a vazlatkészitést v | !

A vazlatkészités lezarasa utan a forgatas tengelye alapértelmezésként a vazlatkészitéskor felvett kdzépvo-
nal / Internal CL / lesz / Internal = bels6, CL = Centerline = kozépvonal /. A forgatasi szog 360° /5.9. ab-
ra/.

(7| = &3 | IntemalCL dk v (36000 v 4

& Placement [{iigfionz Properties

Eu % E Angle
E Side 1 A'V'ariable ~ | | 360.00 w

5.9. adbra
A forgatas sz6gének megadasa

A forgatas eredménye szemiiveggel megtekinthetd, illetve a zld pipaval lezarhato Il Voo v X .

A modellfan lathato, hogy a forgatassal Iétrehozott Revolve 1 épitdelemhez tartozik egy S2D0001 nevii
vazlat. Az épitéelem része egy A 1 nevil tengely. A tengely a modellfan nem jelenik meg, ott nem jeldlhetd
ki. Ez a tengely a kés6bbiekben felhasznalhato, kijelolhetd egy ijabb forgatassal 1étrehozott épitdelem tenge-
lyeként.
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] EEFOGOCSAR.FRT
7 RIGHT
£F TOP
A7 FROMT
A PRT_C575_DEF
- o:-b Revolve 1

= 5200001 - -
& Insert Here A_1(AXISEFS(REVOLVE 1) |

5.10. abra
A Revolve 1 épitéelem megjelenése a modellfan, illetve a grafikus képernyén

Az épitoelem részeinek Kijelolése

A 156. abran lathato bazistest tartalmaz éleket, testfeliileteket és egy tengelyt. Ezek kijeldlésével foglalko-
zunk a kovetkezokben.

Ha az egérrel a grafikus képernyén a befogocsaphoz kozelitiink, akkor a befogdcsap teljes egészében az
el6valasztas szinének megfelelden vilagoskék szintivé valik / 5.11. abra /. Némi varakozas utan az épitéelem-
re vonatkoz6 informacios ablak jelenik meg FS(REVOLVE 1) bejegyzéssel Az F5 kod az 6tddik épitdelem-
re / Feature / , a REVOLVE 1 az épitelem elnevezésére utal. A 5.11. abran az els6 négy épitéelem / a koor-
dinatasikok és a koordinatarendszer / azért nem latszik, mert a lathatosagukat vezérlé ikonokat

5 £l B
’EtF:| = |>< E z_}(’t kikapcsoltuk.

|
ﬁ_Ji

‘ FS(REVOLVE_1)

5.11. abra
Elévalasztas a grafikus képerny6n

Az eldvalasztast a bal egérgomb kattintasaval jovahagyva az egész épitdelem a kijeldlés szinének megfe-
lelen piros lesz/5.12. dbra /. Ilyen éallapotban a kurzort tovabb mozgatva az épitéelem egy része — pl. a
kijelolt test egy feliilete - keriil elévalasztasra. Ezt a bal egérgomb kattintasaval valtoztathatjuk tényleges kije-
161éssé. Az épitdelem kijelolt része piros mintazattal jelenik meg.

A

[Surf:FS(REVOLVE_1)]

5.12. abra
Az épitdelem részének kijelolése
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Ha az 5.12. abra bal fels6 részén lathat6 el6valasztasi allapotban a jobb egérgombbal kattintunk, akkor to-
vabbi kijelolések lehetségesek. A tovabbi lehetéségek magyardzasdhoz az alapértelmezés szerinti
axonometrikus képet allitottunk be, majd a kurzort a befogdcsap tengelye folé vittiik. A jobb egérgomb kattin-
tasaval az épitéelem Osszes feliilete, illetve éle kijelolhetd. Hasonloképpen kivalaszthatd az épitdelem tenge-
lyeis/ A 2(Axis):F5 (REVOLVE 1) /.

/A =[IntentSrF:FSREVOLYE_1)]

]

5.13. abra
Az épitbelem Osszes feliiletének / IntentSrf/, élének / IntentEdg: / kijelolése

'~ f‘ o E|IntentEd.j:F5(REuowE_1)L

Forgatas nem a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

Az eléz6ekben a forgatds tengelye a vazlatkészitésnél felvett kozépvonal/Internal CL
CL = Centerline / volt. Ha a befogocsap bazistestének eldallitasakor a Placement mezore, majd a fehér alapon

, |[Intemnal CL . . . . . . .
olvashat6 ;J mezodre kattintunk, és utana bele az Axis mezObe, akkor az 5.14. bal oldali abra az

5.14. jobb oldali alakot veszi fel. A vajsarga szinii rész a Select 1 item felirattal jelzi, hogy megadhatunk,
kijelolhetiink egy 1j forgastengelyt.
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(3215 | InternalCL 4k | |65 | Select] item 41k
! ‘5:'5 Flacement| Options Properties
En Sketch Eu Sketch
= | Intenal 5200003 [ [ Intemal 5200003
Axis Axis
S E intemalcy [ selectiitem
5.14. abra

Uj forgastengely kijelolésének lehetésége

Példaul forgatas tengelyeként felvettiik, kijeldltiik a FRONT, illetve a TOP koordinatasik metszésvonala-
ként értelmezett tengelyt.

O 48 [ 1 ks 4k~ [180.00

5.15. abra
A forgastengely utdlagos kijelolése
A forgatas sz0gét ¢€s a forgatds irdnyat .
het/5.16. abra/

is megvaltoztattuk. A forgatas szdge csak pozitiv szam le-

5.16. abra
A forgatas eredménye a z 5.15. abran beallitott adatokkal

10
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Egy onallo vazlat felhasznalasi lehetoségei

Osszegezve a legfontosabb ismereteket, ha elébb kezdeményezziik a forgatast, majd azt kdvetden készit-
juk el a vazlatot, akkor a vazlat / Sketch /, illetve a tengely / Axis /bels6 elemnek / Internal S2D0002, il-
letve InternalCL / szamit. Ha kiilon 1étrehozunk, kijeldliink egy vazlatot, illetve tengelyt, akkor a parbeszéd-
ablaknal a bejegyzések a kijeldlt elemekre utalnak / 1 Axis, Sketch 1 /.

A kiils6é vazlat és a forgatassal 1étrehozott épitéelem kozott asszociativ, sziil6 — gyerek kapcsolat van, a
vazlat modositasa, elrejtése, kitorlése, kihat a forgatassal 1étrehozott épitdelemre is. A kiils6 vazlatot uigy ala-
kithatjuk belsé vazlatta, hogy az Unlink mez6re kattintunk / 5.17. abra /. Az ilyen valtoztatds megsziinteti a
sziil6 — gyerek kapcsolatot.

O E:l (J InternalCL = Lj 1 Axiz RS
5:"?-" Placement| Options  Properties C’;'% Flacement| Options  Properties
Bo Sketch En Sketch
[i Internal 5200002 g L Sketeh
Az Bz
[1E| IntenalCL o A _TFEDATUM A

5.17. abra
A belsd és kiils6 elem jelolése tengelynél, illetve vazlatnal

Egy kiils6 vazlat tobb épitdelem létrehozasanak is alapja lehet. Példaul ugyanazt a vazlatot kiillonbozo

tengelyek koriil elfogathatjuk, illetve a vazlatsikra merdlegesen kihuzhatjuk. Ilyen példat mutat a kovetkezd
abra.

= -ch Revolve 1
g 200002
= -chn Revolve 2
g 200002
= Etrude 1

@3 Sketch 1

& Insert Here

5.18. abra
Ugyanazon vazlat tobbcélu felhasznalasa

A vazlat tobbcélu felhasznalasa esetén elérhetd, hogy csak valamelyik épitéelem maradjon fliggd viszony-
ban a vazlattal. Az 5.18. 4bran lathaté esetben a forgatdssal létrehozott épitdelemeknél /Revolvel,
Revolve 2/ a vazlatot bels6 vazlattd alakitottuk / S2D002/. A kihuzéassal 1étrehozott épitd-
elem / Extrude 1 / a kiils6 vazlat / Sketch 1/ alapjan késziilt. Itt a vazlat és a vazlatbol szarmaztatott test asz-
szociativ kapcsolatban maradt. A vazlat modositasaval csak a kihtizassal 1étrehozott épitdelem helyzete, mére-

te valtozik, a bels6 vazlat alapjan késziilt épitéelemek / Revolvel, Revolve 2 / az eredeti allapotban marad-
nak.

11
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5.19. abra
A kiils6 vazlat modositasanak hatasa

A forgatassal kapcsolatos tovabbi beallitasi lehetoségek:

Beallitasi lehetségek Ikon

e Forgatas a beallitott irany szerint ér- =|_|=|
tékmegadassal —

e  Szimmetrikus forgatas

o Forgatds a megadott pontig, sikig, fe- | | ‘
liletig. .

5.20. abra
A forgatas mértékének megadasi lehetdségei

A vézlat sikjahoz viszonyitva két egymassal ellentétes irany szerint is megadhat6 a forgatas.

I — P T 4

| Elptionsl Froperties

- fingle
T Sidel | L Fvarsble v | |45_nn v |
Side2 | L kvaiable v |E00D v|
Capped Ends

5.21. abra
Egymassal ellentétes iranyu forgatas megadott értékekkel

12
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A MENETBESZURAS ELKESZITESE FORGATASSAL

Kattintsunk eldszor a forgatas ikonjara o) , majd az ismertetett modon kérjiik a vazlatkészitést! A vaz-
latkészitésnél valaszthatjuk az el6z6 vazlatsikot, illetve vazlatsik-tajolast / Use Previous / .

Szerkesztési bazisként irjuk eld / Sketch-References / a menetes csap sz€ls6 alkotodjat és a hozza kapcso-
16d6 sikfeliiletet, és toroljik ki a referenciak koziil a TOP sikot / 5.22. dbra /!

! [
— | HEH
F1RIGHT)

Surk-FS(REVOLVE_1)
SukFSREVOLVE_1)

Select | Use Edge/Offset A

Reference status
Unzolved sketch

Cloze

0

Select 1 itern.

Silh:Surf: FS(REYOLVE 1)

5.22. abra
A méretezési referenciak felvétele

A menetbeszlrast az MSZ 14452 szabvany alapjan készitsiik el. Vazlataként rajzoljunk egy trapézt, majd
kerekitsiik le! A megfelel6 helyzetii rajzolasat eldsegitik a felvett méretezési referenciak.

— Z7.70

5.23. abra
A menetbeszuras vazlata

A beszuras mélységét atméro jelleggel kell megadni. A megadasahoz geometriai kdzépvonalat kell elhe-
1

lyezni, ezt a fiiggdleges referenciara illessziik | "

A felvett kdzépvonalat késobb a szoftver automatikusan forgatasi tengelyként értelmezi, de forgatasi tengely-

nek felhasznalhato lenne a bazistest tengelye is. Zarjuk le a vazlatkészitést v o

13
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A kezel6pultnal az el6z6 forgatashoz képest el6 kell irni az anyageltavolitast .
Forgataskor a téglalap altal surolt rész lesz eltavolitva. Az eltavolitasra keriild anyagrészt egy nyil mutatja. A

nyil iranyanak megvaltoztatasara egy ujabb valtokapcsolo jelenik meg a kezeldpulton. Jelen esetben
egy iranyvaltas a trapézon kiviili anyagrész eltavolitasat jelentené. A forgatas mértéke most is 360° legyen!

5.24. abra
Az eltavolitandé rész helyes kijeldlése

AZ ELLETORESEK KIALAKITASA

Mint ismeretes a befogdcsap a kivagdszerszam iizembe-helyezésekor a sajtologép megfeleld furataba ke-
rill. A befogdcsap elhelyezését jelentdsen megkonnyiti, ha a befogdocsap végét élletdréssel kuposra alakitjak.
A befogdcsap masik végén a szerelhetdségen kiviil a menetvagas is indokolja az élletorést. Az élletdrések alul
és feliil egyformak / 2x 45° /.

Altalaban az élletoréseket a modellezés végén készitik el. Adott esetben az indokolja az élletdrés korabbi
elvégzését, hogy a befogdcsap tetején csatlakozo feliileteket kell kialakitani egy villaskulcs szdmara. Igaz,
hogy a letdrés szempontjabol ez nem jelentene nehézséget, legfeljebb egy éllel tobbet kellene kijeldlni, de a
gyartastechnologiai szemlélet szempontjabol helyesebbnek tartjuk a letdréseket a modell jelenlegi allapotaban
elkésziteni.

|E|~‘c>" 45xD v | D200 v

*Mew set

ra

References

Edge:F8(REVOLVE_1)
Edge:F8(REVOLVE_T)

# D
1 2.00

Hiwv o M R m

<

t
o |Walue v

Offset Surfaces v
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47% [#x0_v|bkw

\5|Sets|TransitiDns FPieces Options Properies

References
Edge:F3(REVOLVE_T)
Edge:F11(EXTRUDE_1)
Edge:F11(EXTRUDE_1)

Details...
# D

1 2.00

4

-
o | Walue hd

t |OﬁsetSurfaces v | :

5.25. abra
Az élletorések elkészitésének lehetdségei

A 5.25. abran lathat6, hogy mindkét esetben egyetlen élletorési csoportot / Set 1 / alakitottunk ki, de a kijeldlt
¢élek szama a fels6 abran kevesebb.

A 32 MM LAPTAVOLSAGU RESZ KIALAKITASA

A valasztott méretii befogdcsapnal a villaskulcs szamara a 32 mm laptavolsagu részt kell kialakitani. Ezt a
Front sikon felvazolt téglalapok szimmetrikus, anyageltavolito kihuzasaval készitjiik el. A téglalapok felsd
vizszintes vonalait a fels6 felilet re illessziik, a kiils6 oldalait az élben 1atsz6d6 henger széléhez, valamint
irjunk elé szimmetria kényszert egy bels6 pontparra. Utana allitsuk el6 a helyes mérethalot.

|
| H
N . g
H
Vg v ] v v
— I it
H
| ~ 2.00
5.26. abra

Geometriai és méretkényszerek alkalmazasa a lapolasnal

Lezérva a vézlatkészitést - % ¥, a tovabbi beallitdsokat a kihuzés kezelopultjan végeztiik el / 5.27. ab-
ra/.
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ola #f-C % [4alE %

&7 Placement |Opti0ns| Properties
a
o
o

% Depth
[ show=][ s Side d EThroughAll v ||

sors v 5
O BEFoGocs  Sue? [d EThrough Al (v

7 RIGHT

S TOF

£7 FRONT

%4 PRT_CSvS_DEF
sha Revolse 1
shn Revolve 2

<1 Chamfer 1

% Insert Here
= ¥ Extrude 1

EE:ESEDDDDS

o

§

<
5.27. abra

A kétoldali anyageltavolito kihuzas beallitasa

SZIMBOLIKUS MENET HASZNALATA

A menetes befogdcsapnal a menetet csak szimbolikusan jeloljik. A szimbolikus menet hasznalata a meg-

feleld rajzi megjelenités miatt sziikséges. A metszetekben €s a nézetekben igy megvalosithat6 az automatikus
menetabrazolas.

A szimbolikus menetabrazolast az Insert meniibdl lehet kezdeményezni.

Thread... ‘
Sk :
[~ Style... [nserts a cosmetic ﬁﬂreadl

Groove..,

Restyle...
ECAD Area...

Eacet Feature...

5.28. abra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

A parancs kiadasakor megjelenik egy vezérld ablak. A vezérld ablak bejegyzéseinek sorrendje megfelel a
kijelolések, adatmegadasok sorrendjének.

B COSMETIC: Thread @

Elerent Info

> Thread Surf Diefining
Start Surf Regquired
Direction Regquired
Depth Reguired
hajor Diam Reguired
Mote Params Reguired

l Define ] ’ Fefs ] l Info ]
0K, [ Cancel ]
5.29. abra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

16



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

e Ki kell jeldlniink a hengeres feliiletet / Thread Surface /, amelyre menetet szeretnénk elhelyezni!
e Ki kell jeldlniink egy feliiletet, ahonnan a menet kezddédik / Start Surface /!

e Be kell allitanunk a menet iranyultsagat a hengeren / Direction - Flip — Okay / !

e Valamelyik opcioval / pl. »UpToSurface / meg kell adni a menet hosszat / Depth / !

e  Meg kell adnunk a magatmérét / Major Diam /. (28.16 mm)

A menet szamara az &30 mm —es hengeres feliiletet jeloljiik ki, a menet az élletoréssel kialakitott kiipos
feliiletnél kezd6djon, az irdnya értelemszeriien a menetbesziras felé mutasson, a hossza a menetbeszirassal
kialakitott kapos feliiletdarabkaig tartson / UpToSurface / , az atméréje az M30x1,5-6s menetnek megfelelden
legyen 28,16 mm!

5.30. abra
A kialakitott szimbolikus menet képe

A CSALADTABLA KIALAKITASA

A bevezetd ismeretekben mar emlitettiik, hogy a szabvanyos befogdcsap kiilonb6zé méretvalaszték szerin-
ti valtozatait a csaladdtabla segitségével egyetlen geometriai modellnél el6 lehet allitani. A csaladtabla az al-
katrészfajl része. A csaladtabla elkészitésénél ugyanazt a mérethalozatot, és ugyanazokat a jeloléseket kell
haszndlni, amit a szabvanyban megadtak. A munka elvégzéséhez kivanatos el6szor attekinteni a befogdcsap
modellezésénél el6forduld méretvaltozokat.

A befogdocsap méretvaltozoi

A modellfan jeloljiik ki a bazistestnek megfeleld bejegyzést / Protrusion id 39 /, majd nyomjuk meg a jobb
egérgombot! Kezdeményezziink méddositast / Edit /! A kijelolt épitdelemhez tartozd méretek az abran latha-
tova valnak. Mint ismeretes, ha valamelyik méretre kattintunk, akkor a megjelend ablakban a méret atirhato,
majd a modell az Gj mérettel frissitheto.

’c— 40 =]
1 BEFOGOCSAP.PRT
{7 RIGHT 366° 42
£F7 T10P ’J
£F FRONT a
%4 PRT_CS'S_DEF N } 60
o;:h & & ZP
s Revalve 2 —s }
3 Chamfer 1 0
) Extrude 1
15 Cosmetic id 341
P Inzert Here 25
Emtt n O i
[t— @30 Cal
5.31. abra

A mérethalozat megjelenitése
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A program a méretek mindegyikéhez egy valtozot rendel. Az dbran a méretek helyett a megfeleld valtozok
a
lathatok, ha rakattintunk a = valtokapcsolora Info/Switch Dimensions. A valtokapcsolo elérhetd az Info
legordiild meniibdl, illetve az ikon kiilon kirakhato az eszkoztar ikonjai kdzé. Az ikonok megjelenitésérdl, a
Tools/Customize Screen hasznalatarol bovebben olvashat6 az 1. fejezetben.

—gzﬁd1>‘

—d3

5.32. abra
A méretvaltozok megjelenitése

Hasonloképpen minden méret, illetve a méretnek megfeleld valtozé megjelenithetd. A szoftver altal kiosz-
tott elnevezéseket féleg a méretek megadasi sorrendje, és a méretek tipusa / hossz, atmérd, stb. / hatarozza
meg. Az 5.32. dbran lathaté kodok nem biztos, hogy reprodukalhatok, de az eltérd elnevezésekkel is értelem-
szertien elvégezhetd mindaz, amit az aldbbiakban leirunk.

A méretvaltozok kiegészito nevének megadasa

A d1 jelolés a szabvanyban is és az 5.32. abran is véletlenszerlien ugyanarra a méretre keriilt. Ez mar nem
mondhato el a d2 atmérdrdl. A szabvanyban eldforduld abran a menetes résznél szerepel a d2 atmérd, a be-
mutatott példanal pedig a befogdcsap kdzépso részén.

Egy méretvaltozo kiegészitdé névadasahoz eldszor jeldljiik ki a méretvaltozot, nyomjuk le tartdsan a jobb
oldali egérgombot, és kattintsunk a Properties... / tulajdonsagok / mezdre!

@1 —=]

de T I

[ [
d7
D2 | da

Yalue ‘

5.33. abra
A méretvaltozok tulajdonsagainak megjelenitése
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A megjelend Dimension Properties parbeszédablaknal jel6ljiik ki a Dimension Text mez6t, és irjuk at a d2
valtozot d3 — ra! A szoftver azonnal hibat jelez, mert a d3 elnevezés foglalt.

. Dimension Properties

Name |d3 |

— Value and Display + — Format \
| @ Mominal value (3800 | DECima|P|a°95| | @ Decimal () Fractional |

[2 | Angular dimension units

Rounded Dimens

This symhbaol is resered or exists already. | .
imension

— Tolerance

Uppertalerance ‘E
Lower folerance |-0.07 |
hove.. | | hdove Text... Edit Attach... Orient | Text Symhal.. |
Restore Yalues | Ok || Cancel |
5.34. abra

A méretvaltozok elnevezésének dsszeférhetetlensége

Keressiik meg, melyik az a méret, aminek a kodja d3! Adjunk a d3 kodi méretnek kiegészitd elnevezést!
A bemutatott példanal a d3 jelti méret a szabvany tadblazatdban nem szerepld referencia méret, igy kotottség
nélkdl ellathatjuk kiegészité névvel! Kereszteljiik Ref névre / 5.35. abra / !

1 =
R e
]
d7
D 2 o= l da
]
b (B Raf) = 18
f
5.35. abra

A kiegészitd névvel ellatott referenciaméret d3 P Ref

Ha mar a d3 valtozo pétlolagosan kapott egy kiegészit6 nevet, akkor a d3 hasznalhaté mar kiegészit név-
ként is. Megfelel6 koriiltekintéssel a mérethalozat neveit atirhatjuk.
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’-s—ﬁdw-
A3

- ‘%
L3
]
L2
= i
5.36. abra

A bazistest mérethalozatanak 1j elnevezései

Az S, illetve az L4 méretek mas épitdelemhez / Extrude 1 / tartoznak, igy azokat kiilon kell kezelni

L 1
T ke
i L4
I I
5.37. abra

A bazistest mérethalozatanak 1j elnevezései

Tervezoi osszefiiggések megadasa

Az 5.36. abran lathato, hogy a d7 kddu méret nem kapott 0j elnevezést. Itt azzal a problémaval talalko-
zunk, hogy a szabvany erre is L3 jelet hasznal, viszont a szoftver nem enged kétszer ugyanolyan kiegészitd
elnevezést haszndlni. A szabvanyban az L3 elnevezés ismételt alkalmazasaval azt akartak érzékeltetni, hogy
az azonosan jelolt tdvolsagok egyformak. Ez el6irhaté tervezdi dsszefiiggéssel is. Ugyancsak igy megadhat6 a
menetes rész magatmérdje / d17 /, de ehhez ismerni kell a menetemelkedést, ami a méretvalasztékban szerep-
16 0sszes elemnél 1,5. Ez hatarozza meg a beszurds méreteit is, tehat ezeket is egyenletekben rogzitsiik.

i
d17
|

. J i
; ' . Rd12
% (M/{,‘;ection 0_

/.

-

-— ‘% : ~@do

5.38. abra
Tervezobi dsszefliggéssel megadandoé méretek / d7, d17,d9 /
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A d7 , d17 és d9 jeli atméroket a szabvany a kovetkezd képpen adja meg, amit a programban a
Tools/Relations... paranccsal eléugré ablakba irjunk.

B Relations

File Edit Insert Parameters Utilities Show
Laak In

| Part

| » |OBEFoGOCsAP

oy BBEXF2HES DYBE
+|d7=L3

- |d17=d2-1.2269"15

= [di=d2-24

5.39. abra
Tervez6i osszefliggés megadasa

Ez utan a kis zold pipat tartalmazo ikont keressiik meg, ez érvénybe hozza az egyenleteket, és leellenérzi
azokat. A felugro iizenetet nyugodtan fogadjuk el OK-val.

€Y verify Relations.

-
\]) Relations have been successfully verified,

5.40. abra
A tervezoi 6sszefliggések bizonyitottak

Amennyiben nincsen hiba, nyomjuk meg a Relations ablak OK-jét. Az eredmény érvénybe 1épését, miutan
kiléptiink az egyenletek megadaasabol, az Edit/Regenerates paranccsal lathatjuk.

Az 5.39. abran lathato, hogy a tervezoi Osszefiiggéseket a masodlagos elnevezésekkel adtuk meg, a ma-
sodlagos elnevezések felillirjak az eredeti kodokat. Ezt latjuk az informaciés adatoknal is, amit az
Info/Feature... meniipont kijelolésével, majd az adott épitdelem kijel6lésével hivhatunk el6. Pl.:

FEATURE'S DIMENSIONS:
d0 =360, d1 =40 Dia, d3 = 38 Dia, Ref = 40 Dia, d2 = 30 Dia, L2 =25, L3 =20,d7 =20, L1 =60

5.41. abra
A Revolve 1 épitéelem adatai / szerkesztett részlet

A csaladtabla adatainak megadasa

A csaladtabla készitésének megfeleld parancsot a Tools meniiben taldljuk meg.

Window  Help
Eelations. ..
Parameters...

Designate. ..

Eamily Table...

1Createfmc:diﬁt part family table.l

5.42. abra
A Family Table parancs elérése
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Rékattintva a Family Table... mezdre egy parbeszédablak jelenik meg.

B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools

L ook In) BEFOGOCSAP K
% 0
This model currently has no family table design variations. ~

Select Eﬁﬁ to add dimensional or feature parameter columns to the ta

Select EII! to define instance model rows as design variations of the
b

< | >

5.43. abra
A befogdcsap iires csaladtablaja

m‘f
Kattintsunk az oszlopok felvételét elindito ikonra , majd a modellfaban a Revolvel épitéelemre, igy
megjelennek annak geometriai méretei. A kattintsunk ra egy adott méretre, ennek hatasara bekeriil a listaba.

B Family ltems, G

Iternz

d4.01
. d3.D2
d5.03
di. L1
dz. L2

5.44. abra
A csaladtablaba felvett Revolvel méretei / Dimension / jellegli adatok

Ha eljutottunk az L.2-ig, akkor valasszunk masik épitéelemet a modellfaban, és folytassuk a méretek felvé-
telét. Ne tordjiink vele, ha az ujonnan kijel6lt elem, nem a sor végére kertil.

B Family ltems,

Itenns

dd, 01
d3. D2
d5, D3
dil. L1
dz, L2
d1h, L4
dli4. 5

5.45. abra
A felvett méretek teljes csoportja / Dimension jellegii adatok /

Ha bekertilt az dsszes sziikséges elem a listaba. Nyomjuk meg az OK gombot. Eredményként megkapjuk a
minta sort a csaladtablaban.
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B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools

CEX

(=] |+
v ‘ o Djﬂ
dE d4 d3
Type Instance Mame Common Mame L2 o1 Dz

BEFOGOCSAP befogocsap.prt 20000000 40.000000  20.000000

1
o5 di dz a5 did
D3 L Lz L4 5

38.000000  60.000000 25.000000 2.000000 32000000

5.46. abra
A csaladtablaba fejléce

A téblazat legelsd sora az eredeti / a kiinduld / geometriara érvényes bejegyzéseket tartalmazza. Ez az un.
GENERIC - altalanos adatsor. A masodik sorba bejegyzésként irtuk be a d1 h8 hivatkozast. Ilyen sort ugy
hozhatunk létre, ha a csaladtabla fejlécén az Insert/Comment Row parancsra kattintunk. A tablazat 1j sorok-

kal egészithetd ki. Az ujabb sorok felvételéhez kattintsunk a

(mm|
[T
(mm)

ikonra! A megjelend sorokba irjuk be a

méretvalasztékot! A hivatkozas alatt eredetileg mindeniitt a BEFOGO_CSAP bejegyzés allt, amit atirtunk a
szabvanyos elnevezésnek megfelelden. (Ajanlatos egyértelmii elnevezéseket adni, mert késébb 6sszeallitasnal
probléma van az ugyanolyan nevii alkatrészekkel.) Az eredeti modell sorozatat is irjuk be!

B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools
h m |
Lock I b8 v E % B 3T B O Moo % B0
db dd d3 d5 di d2 di5 di4

Type Instance Mame Cormmaon Mame L2 D1 D2 D2 I Lz L4 S
BEFOGOCSAP befogocsap.prt 20.000000 40.000000 30.000000 38.000000 60000000 2%.000000 8000000 32000000
M5Z3454_16 befogocsap.prt_... 10 16 14 14 32 17 G 12 ”~
M5Z3454_20 befogocsap.prt_... 13 20 14 18 40 17 G 17
M5Z3454_25 befogocsap.prt_.. 15 25 20 23 45 22 5 22
M5Z3454_32 befogocsap.prt_... 16 2 24 0 50 22 8 o7
M5Z3454_40 befogocsap.prt_.. 20 40 a0 8 60 25 8 12
M 523454_50 befogocsap.prt_... 23 50 30 48 70 25 10 3z
M 523454_60 befogocsap.prt_... 23 g0 40 58 75 28 12 50
M523454_75 befogocsap.prt_... 23 75 50 73 a5 32 15 [=1] B

5.47. abra

A csaladtablaba méretvalasztéka

Miutan elkészitettiik a tablazatot ellendriztessiik le a zold pipat tartalmazo ikonnal a modelleket. Mind-
egyiknél a Success statuszt kell latnunk, ha hiba / Failure / van, akkor ellendrizziik le a munkankat.

@ Family Tree [g|
e Werification Status
Werification Status BEFOGOCSAP.PRT o
-~ Success
Urverified Success
Ureverified Success
Urwverified Success
Unverified Success
Urverified Success
Urwverified 0 Sucoess
Urrverified v Success =
< < | & ¢ | 13 € |3
LVERIFY ] ( cLOsE J [y  [couose]
5.48. abra

A csaladtablaba ellendrzése
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Egy adott méretvalaszték szerinti modell megtekinthetd, ha rakattintunk a szemiivegre / 5.49. dbra/. A
Preview ablakban megjelend modell a szokdsos mddon nagyithatd, kicsinyithetd, forgathatd, eltolhat6. Ha
egyéb muveletet is akarunk végezni az kivalasztott méretekkel rendelkez6 modellen, akkor a modellt meg kell

L}
nyitni Hl ! A megnyitott modell 01j ablakban jelenik meg a sajat soraban szereplé megnevezéssel.
A Family Table tablazat csak a kezdeti / Generic / sornak megfeleld modellbdl érheté el. A GENERIC
modellre valé hivatkozas a képerny6 aljan olvashato.

B PREVIEW X

INSTANCE: 40
o~
"“-w;..p-)q

’ Close ]

5.49. abra
A csaladtabla egykivalasztott eleme

Mentsiik ki a fajlt, zarjuk be az ablakot! A fajl ujboli megnyitasakor behivhatjuk a csaladtabla minden tag-
jat kezelni képes altalanos — The generic — modellt, vagy csak valamelyik csaladtagot. A valasztast a Select
Instance ablaknal végezhetjiik el / 5.50. abra / .

B! Select Instance &|

By Mame | By Parameter

M5Z3454_16
MSZ3454_20
MSZ3454_25
MSZ3454 32
MSZ3454_40
bMSZ3454 50
MSZ3454 R0
MSZ3454_75

Inztance |The genenc |

5.50. abra
Valasztasi lehetOség a csaladtablas fajl megnyitasakor
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KIHUZASSAL ES FORGATASSAL LETREHOZOTT
GEOMETRIAI MODELL, SZABVANYOS MENET,
MINTAZAT KESZITESE,
CSALADTABLA

KORONAS ANYA
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FELADATKIIRAS / KORONAS ANYA /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a koronds anya geoetriai modelljét!

1
o“i

da

5.51. abra
Koronas anya

MSZ 2264
Megneve- dl n w m d da S
7¢s
M20 28 4,5 16 22 M20 21 30
M24 34 4,5 19 27 M24 25 36
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BAZISTEST ELOALLITASA KIHUZASSAL

]

A koronasanya bazisteste egy szabalyos hatszog kihuzasaval E[7J allithato eld. Vazlatsikként valasszuk a
TOP sikot, és fogadjuk el a felkinalt méretezési referenciakat! A vazlat készitésénél vegyiik figyelembe a ba-
zistest szimmetrikussagat! A szimmetriasikok legyenek az élben latszodd koordinatasikok, azaz a méretezési
referenciak.

A durva vazlat elkészitése

El6szor rajzoljuk meg a hatszoget durva vazlatként > !

= 164.5! H

T I

Tz et

—_H g2 5] ——

5.52. abra
A hatszdg durva vazlata

A geometriai kényszerek koziil alkalmazzuk az egyenl6 hosszisagok kényszerét ___X
Az egyenld hosszu oldalaknal L 1 jeldlést latunk.

-— 15421 H—
Ly
Lq Ly
FRT CSY5 DEF
0T, er R 37
Z
Lq Ly
L
H- 75.93 ~
5.53. abra

Az egyenld hosszusag kényszerének alkalmazasa

Ha megadjuk a laptavolsagot, akkor mar csak egyetlen gyenge méret marad. A megmaradt gyenge méretet
lekdthetjiik két szomszédos oldal altalbezart szog megadasaval.
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H
L
L LqL120.00
o II,I Iy
Lq Ly
Ly
H
L 3000
5.54. abra

A beméretezett hatszog

A sz0g értekének megadasa helyett hasznalhatunk szerkesztokort is.

Szerkesztési vonal felhasznalasa a profilvazlat készitésénél

A kihuzasnal, forgatdsnal tobbnyire zart profilvazlatot hasznalunk. Ha a zart profilvazlathoz egyediilallo
vonalat rajzolunk, akkor a hibaiizenet jelenik meg:

M
H
L }f O
£\ Incomplete Section fg|
L128.00
¥ L 22000 ¥ Section is incomplete for reasons
’ ! E listed in message area.
2 Exit sketcher?
| )\ .
L O = =

L2500

L 20000

5.55. abra

A beméretezett hatszog

Az lizenéteriileten olvashatd, hogy “ennél az épitéelemnél zart profilt kell hasznalni”. / Section must be

closed for this feature / .
A zart profilvazlathoz szerkesztovonalként hozzdadhatd idegen vonal is. A szerkeszt6vonal csak a vazla-

ton latszik, a 3D -s modellen nem.

Egy rajzelem / egyenes szakasz, kor, koriv / szerkesztévonalla alakithato, ha a kijeldlése M utan a jobb
egérgombot lenyomjuk és a felbukkand meniibdl kijeldljiik a Construction meniipontot.
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Delete

Lire

Rectangle

Circle

3-Point / Tangent End
Centerline

Fillet

Dimension

5.56. abra
Atalakitas szerkesztévonalla

Egyszerre tobb rajzelem is atalakithatd szerkesztdvonalla. Tobb rajzelem kijelolésénél tartsuk nyomva a
CTRL billentylit! Az igy létrehozott szerkesztévonalhoz a szoftver un. gyenge méreteket rendel, illetve elhe-
lyezi rajta az automatikusan felismert geometriai kényszereket.

Szerkesztdvonal felhasznalasaval tudtuk megadni a hornyos lapnal az ivelt horony szdgét.

5.57. abra
SzerkesztOvonal hasznalata a hornyos lapnal

Szerkesztdvonal alkalmazésa esetenként hatékonyabba teheti a kényszerezést, a profilvazlat modositasat.
Elényosen alkalmazhat6 a szerkesztévonal pl. egy 1épcsé geometriai modellezésénél. A 1€pcsot kihuzassal
allitsuk el a profilvazlata alapjan. A profilvazlat készitését az alabbi dbrasor mutatja:
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Zart profilvazlat / durva véazlat/ készitése
-

Megjegyzés:

A teljes hosszlisagnak, illetve magassagnak
kezdeti értéket adtunk az aranyos abra felvéte-
le kedvéért. A magassagi méret késGbb
kiadod6 méret lesz.

Ferde szakasz rajzolasa > .

A szakasz atalakitasa szerkesztdvonalla.

Kijelolés

Jobb egérgomb - felbukkand menu - bal
egérgombbal Construction

A lépcséfokok igazitasa az egybeesd kény-

szer alkalmazasaval
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A lépcsoéfokoknal a vizszintes /L 1/, illet-
ve a fiiggbleges/L 2 /szakaszok egyenld

hosszusaganak el6irasa &
A 1épcsoferdeségi szog megadasa - 30 °
A 1épcs6 hosszanak megadasa - 1500.

Az abran lathato, hogy a teljes geometriai
hatarozottsag eléréséhez elegendé harom mé-
retet megadni. A megadott méretek utdlag
modosithatok.

5.58. abra
Szerkesztdvonal hasznalata egy 1épcsé geometriai modellezésénél

A kovetkezdkben a koronas anya geometriai modellezésénél hasznaljuk fel a szerkeszt6kort. Rajzoljunk
kort az egyenld oldalhossziisag kényszerével ellatott hatszognél, majd alakitsuk at szerkesztokorré!

Delete

Conskruckion

Ly Ling
/ \ Rectangle
i & Circle .
3-Poink | Tangent End
-/ Centerling
Fillet

Dimension

5.59. abra
A kor atlakakitasa szerkesztOkorré

frjuk el az oldalak és a kot érint6legességét %| !
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L 30.000

5.60. abra
Az érintdlegesség elbirdsa

Az érintblegesség elbirasanal vegyiik észre, hogy:

T betii jelzi a geometriai kényszer elhelyezését,

kor kézéppontjanak helyzete nem valtozik, mert az fogoponttal illeszkedik az origohoz,

harom egymas melletti oldalnal elegend6 az érintdlegességet eldirni.

—

Az 5.60. abran gyenge mérettel szerepel a kor sugara. Adjuk meg a kor atmérgjét , mert az megfelel a
laptavolsagnak. Ha az atmér6t adunk meg, akkor a bal egérgombbal kett6t kattintsunk a korre, majd a ko-
z&psd gomb megnyomasaval helyezziik el a méretet. Lathatd, hogy az egyenldoldalu hatszog igy megadott
mérethalozata egyszeriibb, mint a igy 5.54. abran megfigyelheté mérethaldzat. A szerkesztokor alkalmazasa-
val kozvetleniil a laptavolsag S= 30 valtoztathaté. A szerkesztOkor méretmegadasa utan a vazlatkészités le-

zarhato

. A kihtuzas mértékét értékmegadassal hatarozzuk meg.

et [ ] =8 Y R A =

[[‘_,’] Flacement Optionz  Properties

5.61. abra
A bazistest méretei

Egy utolso lehetdség a hatszog rajzoldsara. A vézlatba behivhatd kordbban elmentett vazlat / *.sec /, va-

lamint par alap alakzat. Ehhez a paletta ikonra kell kattinatni 3 , majd duplan a kis ablakon beliil a meg-
felel6 ikonra, ami esetlinkben a hexagon el6tti, végiil a vazlat sikjan egy szimpla kattintassal helyezziik el a
hatszoget. Az alakzat kdzepén levo célkereszt megfoghatod, és a referencidkra huzhato, és még lehet a forga-
tast is , €s a nagyitast is értékkel megadni. Aztan a zdld pipat nyomjuk meg, majd a Close gombot. A hatszdg-
ben a laptav méretét irjuk utana eld!
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B Sketcher Palette E|@|g|

—| | 5

polygons ]profiles shapes | stars

mhexagon
[Click LMB to previevy, doukle click LMB or Drag & Drop to select S - e

=]

Eicosagon

= ' :

b &
[ close | o ezoz
5.62. abra

A beméretezett hatszog szerkesztokor alkalmazasaval

A TOBBI EPITOELEM KIALAKITASA

A felso hengeres rész modellezése kihuzassal

A koronas anya felsé részét ugyancsak kihuzassal allitjuk el6. A rajzon az anya teljes magassaga /h/van
megadva, ennek megfelelden a vazlatkészitéshez a korabbi vazlatsikot kell valasztani. A vazlatkészités mene-
tét ugy gondoljuk nem kell részletezni. A kor kdzéppontja az origdban lesz. A kihtizas tavolsasa h =22 mm.

5.63. abra
A fels6 hengeres rész modellezése kihtizassal

Furat elkészitése

A koronds anya menetét a furaton jelképesen abrazoljuk. A furatot célszerti anyageltavolito kihzassal

végezni, mig a menetet az Inset/Cosmetic/Theard paranccsal. Megoldas lehet az elhelyezett EJ / Hole épit6-
elem/, de a csaladtablaba onnan a sziikséges magatmérét nem lehet valtoztathatd paraméterként kikérni
(Wildfire 3-ota).

A kivagast természetesen az Extrude paranccsal készitsiik, a vazlat sikja keriiljon a TOP sira, ami az
el6z6 hengeres épitdelemmel legyen koncentrikus kor. Az atméré a M20 normal métermenetnek megfeleld
szabvanyos 17,5 mm. Ne felejtsiik el az atmend anyageltavolitast bekapcsolni.
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5.64. abra
A menet el6furata

Menet eleji letorés készitése

D
Készitsiink a menet kezdetéhez letorést. A felesleges anyagot forgatassal ' tavolitsuk el! A forgatas-
nal a vazlat sikja a Front, tijolasa pedig Right-Right legyen! A méretezési referencianak jeldljiik ki a furat
palastjat is azaz,a vetiileten latsz6d6 vonalait!

RONT
Placement
o

Sketch Plane
Plane | FRONT:F3(DA| | Use Previous
Sketch Orentation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F1(DATUM PLA . |
Oriertation | Right %

[ Sketeh ][ Cancel |

5.65. abra
A vézlatsik kijelolése forgatdshoz
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F1(RIGHT)
F2({TOR)
SUMFT{EXTRUDE_3)

|| M osee | oot Use Edgeioiset

— Reference status
Fully Placed

Close

5.66. abra
Méretezési referenciak

A vazlatunk legyen egy haromszog, aminek egyik oldala a furat palastjara, a masik a Top sikra illeszke-
dik, ezt a részt fogjuk majd 360°-os fordulatban kivagni a testb6l. Csupan az egyik oldalra rajzoljunk — ez a
forgatas szabalya!

Csak két méretet hasznaljunk! Az 4tméré megadasahoz vegyiink fel geometriai kdzéptengelyt _ majd
jeloljiik ki a méretezd ikont . Ezt kdveten a kovetkezd sorrend szerint jarjunk el:
1. Kattintsunk a bal egérgombbal a haromszdgnek a csucspontjara!
2. Kattintsunk a bal egérgombbal a szimmetriatengelyre!
3. Kattintsunk 0jbdl a bal egérgombbal a haromszdgnek a csucspontjara!
4. A kozéps6 gombbal jeloljiik ki a méretszam helyét!
(lasd: 5.67. abra)

A 120°-0s méret megadasahoz szintén hasznaljuk fel a geometriai kdzéptengelyt ;
méretez6 ikont . Ezt kdvetden a kovetkezd sorrend szerint jarjunk el:
5. Kattintsunk a bal egérgombbal a haromszognek az atfogd oldal vonalara!
6. Kattintsunk a bal egérgombbal a szimmetriatengelyre!
7. Kattintsunk jbol a bal egérgombbal a haromszognek az atfogo oldal vonalara!
8.

A kozéps6 gombbal jeldljiik ki a méretszam helyét!

, majd jeléljiik ki a

Ll Vi

21.00

i
i
i
|
|
|
|
|
|
I
i
|
|
|
|
|
|
|
i
|
1
|
|
|
1
|
E 120,00
i

5.67. abra
Az anyageltavolito forgatds vazlata
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Menet készitése

Amint a Befogdcsapnal késziilt, itt is az Inset/Cosmetic/Theard paranccsal készitsilk a menetet; a menii
menedzser pontjain menjiink végig. A menetet a bels6 furat feliiletére definialjuk, a kezdd feliilet legyen a
furat letort feliilete, allitsuk be a feliiletig torténé menetmeghatarozast, ez a feliilet pedig a modelliink henge-
res részének felsé lapja legyen. A magatmérd természetesen 20 mm.

L B COSMETIC: Thread
Element Info
Thread Surf Defined
Start Surf Defined
k Direction Defined
- Depth Upta Surface
I ajor Diam Walue = 20,0000
Maoke Pararns Drefined
< | >
[ Define ] [ Refz ] [ Infa ]
[ 0K ] [ Cancel ] [Preview]

5.68. abra
Szimbolikus belsé menet

Magatméro mérése
A menetes furat lathato atméréje 17,5 mm ezt ellendrizhetjik méréssel. Kattintsunk az
Analizis / Analysis / legdrdiild meniire és kezdeményezziink mérést / Measure /, azon belil az atmé-

r6t / Diameter / ! Ez utan egyszeriien kattintsunk a belsé feliiletre, mire megjelenik a vart érték a kisablakban.
Analysis  Info  Applications  Tools  Window  Help

Measure ¥ = Distance
Model Y| 25 Lenoth
Geametry Y & Angle
External Analysis v B area
User-Defined Analysis... = wolume
Dimension Boundaries... b Diameter
#F Transform

& Diameter M|
Analysis | Feature

Surface | SurkFFEXTRUDE_4]
Faint Click here to add item

Diameter = 17.5000

|Quick v|| |

(%) [v] [X]

17.50 DIAMETE

5.69. abra
A magfurat 4&tmérdjének mérésel

A tobbi mérés tipus is hasonldoan mikodik, sokszor hasznunkra lehetnek a modellezés soran.
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A hatlapu hasab letorése

D
A csavaranyakat alul és feliil a hatlapt részen le kell torni . A felesleges anyagot forgatassal i tavo-
litjuk el. A forgatasnal a vazlat sikja, tajolasa legyen az 5.70. abra szerinti! A méretezési referenciakat jelol-
jiik ki az 4bra szerint / a tengelyen at, a fels6 vizszintes és a jobboldali fiigg6leges konttron at 5.71. abra /

B Sketch

Placement |
Sketch Plane
Plane | FRONT:F3DA| | Use Previous
Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F1(DATUM PLA . |
Oriertation | Right %

[ Sketeh ][ Cancel |

5.70. abra
A vézlatsik kijelolése forgatdshoz

B References

FIRIGHT)

; F2(TOP)

FRONT ' Surf:FS{EXTRUDE_1}
Edge:FS{EXTRUDE_1)

T (%] O xXeec]

Select | Use Edge/Offset sl | Delete

Reference status
Fully Placed
PRT CSYS DEF |
-----
5.71. abra

Méretezési referenciak

A szabvany szerint / MSZ 2264 / a letorés szoge o= 30°. A letdrések elkészitéséhez rajzoljunk két egybe-

vago haromszoget. Az egybevagdsagot geometriai kényszerekkel / egy fliggleges egyenesre esés ,

egyenld hosszusag ~ ./ biztosithatjuk. A letorésnél a megmaradt sik feliilet kiilsd atmérdje & = 0.95 *s. A
jelen esetben a laptavolsag S = 30 mm, igy a kérdéses tavolsag 0.95* 30 = 28,5 mm. Egyeldre elegendd ehhez
kozelesd méretet felvenni/pl. & 29/, a pontos értéket késobb adjuk meg alkatrészszintii tervezdi
Oszefliggéssel.
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SR

A
| LQ:}\J

5.72. ab%a
Az anyageltavolito forgatas vazlata

Az atmér6 megadasahoz vegyiink fel a geometriai kdzéptengelyt i

=

, majd jeldljiik ki a méretezd ikont

. Az eljaras a mar korabban alkalmazottal megegyezik. Lezarva a vazlatkészitést a forgatas kezeldpultjan
allitsuk be az anyageltavolitast!

O0]A ¢ Creract ][4k~ o0 9| % (7| E %

d:% Placement Options Properties

5.73. abra
Az anyageltavolité forgatassal 1étrehozott athatas képe

Atmenet készitése a koronahoz

A hengeres rész és a hatszoges hasab kozé lekerekitést készitsiink! A modellezését szintén egy tjabb
Revolve épitdelemmel végezziik; a vazlat sikja és allasa mint elébb (Front, Right-Right).

A vazlathoz rajzoljunk két vonalat egymashoz kapcsolodoan, majd ezeket kényszerrel kossiik ra a henge-
res rész palastjara, valamint a hatszoges hasab felsé vizszintes feliiletére! A szabadon maradt végekhez pedig
illessziink korivet, ami a hengeres palasthoz, és a hasab letort feliiletéhet érintélegesen (Tangent) kdtodjon!
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T .
—
5.74. abra

Az atmeneti lekerekités vazlata

Hornyok elkészitése

A koronas anya fels6 hengeres részén atmend hornyok vannak. Ezeket a hornyokat vazlat alapu
]

épitéelemkként, anyageltavolitd kihuzassal E[_‘ készithetjiik el. A vazlat sikja lehet a hatlapt anya valame-

lyik lapja, vagy két szemkozti lap kozotti szimmetriasik. A koordinata sikok koziil ilyen szimmetriasik a

"Front" nevll. Ha a szimmetriasikot valasztjuk vazlat sikjanak, akkor kétoldali anyageltavolité kihuzast kell
alkalmazni. Kezdjiink kihuzast, valasszuk vazlatsiknak a "Front" sikot!

Vegyiink fel szerkesztési bazist a felsd vizszin-

tes konturvonalnal, majd a szerkesztési bazis- ‘T‘w?
tol kiindulva rajzoljunk durva vézlatként egy — I
téglalapot ! 44 5 ﬂ v
203 F=—

Vegyiik fel kdzépvonallal ‘a 160)
szimmetriatengelyt €s irjuk el6 a r '

e N
szimmetrikussag kényszerét! 4.15 |V IHl v

f——'_l_‘———_.
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Rajzoljunk félkort a téglalap alsé oldalara! ’-» 4'.50=—‘

] ]

— .

| N H T H
| — >-F<

Az abran mar a horony eldirt szélessége

/n=4.5mm/lathaté. Il i I:I

e
"'|_ = n =

Vagjuk ki a téglalap felesleges oldalat!
A félkor alaku iv vizszintes érint6je pedig |
16 mm-re van a Top siktol. i 16.00

A kétoldali anyageltavolito kihuzasnak megfelelGen allitsuk be a kezelpultot.

[E]E T 1
|‘:[/j1 Placement |Dpti0ns| Froperties

E %FE Depth

(] KORONASEN  0C dEThoghar v

-7 RIGHT
- F TOP
17 FRONT H HH

4 A

Capped endz

S« PRT_CSYS_DEF
i Fobroda 1

5.75. abra
Egy horony kialakitasa anyageltavolité kihuzassal

A Pro/Engineer - en belill lehetéség van egy 1étrehozott épitdelemet sokszorozni, egy mintazat szerint kiosz-
tani. A mintazat létrehozésanak tobb eldnye van:

> amintazat tagjai egy - egy épitéelemként kezelhetok,

> ha a mintazat vezérld elemét modositjuk, akkor a mintazat minden tagja valtozik.

Mintazat készitése / Pattern / korpalya mentén

i) H
Jeloljiik ki a sokszorozni kivant épitdele- .i I Delete |
met, majd a jobb egérgomb tartés lenyo- Group '
masa utan a Pattern mez6t! Az eszkodztar- Suppress
ban az ikonnal adhatjuk ki ugyanezt a Rename
Edit

parancsot, valamint az Edit/Pattern... me-
niiponton is.

A kezel6pultnal nyissuk ki a Dimension
felirat melletti legdrdiilé meniit és valasz-
szuk az Axis opciot. A ten-

gely / Axis / kijelolésével tulajdonképpen
egy olyan korpalya menti mintazat létreho-
zasat kezdeményezziik, ahol a kor kézép-
pontja a kijelolt tengelyre esik..

40

Edit Definition

Edit References

Pattern...

Setup Mote

—

Dimension =

Dimension
Direction

3

1

[ selectitems

Axis
Fill

NTanble

Select axiz to creste the pattern




HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Az A2 tengely kijelolése utan a megadhat-
juk az elemek szdmat /3 /, valamint az
elemek kozotti szogértéket a kezel6pultnal. Dimansions Options  Propertie

e |
e

lel Tree "ﬁ’ > o
A _1(ARISEFEEXTRUDE_2)

| iz -] 1[@Select 1 itern |

ROMASARNYA. PRT
" RIGHT

"TOR

"FROMT
«PRT_C5YS_DEF

T Ewtenda 1

YL s S = [g Pattern 1 of Extrude 3 <
A ¥n11’1tazat tagjai egy - egy’ eplt.oelémnefk o o BT
szamitanak. Az els6 tag méretei modositha- 27 5200004 i
tok. Modositas utan a valtozast a tobbi tag :rz Extrude 3[2]
iS kOVetl 7~ Extrude 3 [3]
& Insert Here ;
5.76. abra

Mintazat készitése

Alkatrészszintii tervezoi osszefiiggés megadasa

A tervezdi Osszefliggés megadasa elott adjuk meg a feladatkiirdsnal szerepld masodlagos elnevezése-
ket / d1, m, s, w, da, d, dw, n /. P¢éldaul a laptavolsag jele s / lasd: feladatkiiras / . A masodlagos elnevezések
megadasi lehet6ségét lasd a befogdcsap modellezésénél. A w méret a hatszog alapu hasab magassaga legyen!

Tervezdi Osszefliggéssel adjuk meg azt, hogy a w magasség, és a horony Top siktdl mért tavolsaga egyen-
16 legyen! A parancs Tools/Relations... az egyenlet pedig: d32=w . Ne felejtsiik el a zdld pipaval érvényre
juttatni az 0sszefiiggésiinket, valamint OK-val kilépni!

File Edit Insert Parameters WUtiities Show
Lock In

Part 3 | TIKORONASANYA 3 ‘

w Relations

o Y SR K A A Yy EE

+ | d32=wm

n
p19 Epﬁms

DES|

Lil Verify Relations.

~ 1 ) Relations have been successfully verified.

o
Initial v
| Ok [ Reset ][ cancel ||

5.77. abra
Tervezdi egyenlet megadasa

Az elkésziilt athatasnal / letorésnél / a megmaradt sik feliilet kiilsé atmérdje @ 28.5 mm. A végleges mére-
tet tervezdi Osszefiiggéssel dw = 0.95 x s kell meghatarozni. Ez azért is indokolt, mert a koronas anya tobb
méretvalasztékban késziil. A modellféban jeldljiik kia a Revolve épitéelemre, majd a jobb gomb meniijébdl az
edit parancsot valsszuk. Az ide tartozé méretek megjelenése utan kattintsunk kétszer az 4&tmérds adatra, majd
irjuk be a tervezdi Osszefiiggést: 0.95%s , majd Yes-szel erdsitsiik meg kérésiinket!
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5.78. abra
Tervez6i Osszefliggés megadasa

A tervez0i 6sszefiiggés megadasa utan készitsiink csaladtablat a koronas anya megadott méretvalasztékaval!

A CSALADTABLA KIALAKITASA

A feladatkiiras értelmében a csaladtablaba csak az M20-as, illetve az M24-es méreti koronas anyakat kell

felvenni. A koronas anyak jellemz6 méretei /dl, m, s, w, da, d, dw, n/ a szabvanyban, illetve feladatkiiras-
ban adottak.

Egy paraméter értékének megadasa csaladtablanal

Kérjlink csaladtablat / Tools P Family Table /, majd kattintsunk az oszlopok felvételét elinditoé ikonra

el Jeloljiik ki a geometriai modellnél a valtozokat, ahogyan azok a szabvany tablazataban szerepelnek.
A csaladtablaba felvett adatok mindegyike / d1, m, s, w, da, d, n ,d25 / méret / Dimension / jellegli. A d25-6s
méret a menet furatanak atmérdjére vonatkozik. A felvett valtozok az értékiikkel egyiitt bekeriilnek a csalad-
tablaba, ha megnyomjuk az OK gombot. Téltsiik ki a csaladtablat a kordbban megismert modon!

8| Family Table :KORONASANYA 9[=[E3]
File Edit Insert Tools
Look Inj KOFONASANT viE Y BRI Tiwe & EIM
Type Instance Mame Common Mame S‘!I g‘ 5 S‘E Sf 828 S?; gaz d25
(TN | oronasanya pi 2500 450 1000 22000 20000 2100 3000 17.50
KOROMASANYA_M20 | koronasanya.pri_M20 28.00 450 16.000 22000 20000 21.00 30,00 17.50
KOROMASANYA_M24 | koronasanyaprt_M24 300 550 19000 27.000 24000 2500 3500 2200
< | &
Zo
5.79. abra
A csaladtabla

Ellendrizziik, hogy az M16-os koronas anya méretei megfelel6en hozzak-e 1étre a modellt!

Tobb szintii csaladtabla létrehozasa

Adjuk meg a csaladtablan beliil az egyes méretek normal-, és finommenetes modelljeit is! A tablazaton
beliil a kiilobozé menetfajtak csak a menetes furat méreteiben kiilonboznek, tehat a d, d25 adatokban. Hivjuk

+

i
elé a csaladtablat / Tools »Family Table / , majd kattintsunk az oszlopok felvételét elindit6 ikonra i
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A csaladtablaba felvett adatok koziil tordljik ki a d25 méretet, a piros minusz jellel! Majd kattintsunk az
M20-as sorba, és a meniibdl az Inset/Instance-Level Table... parancsot adjuk ki! Az iires teriilet megjelenése

utan megint az oszlopok felvételét elindito ikonra E kattintsunk, és vegyiik fel a d25 méretet. Vegyiink fel
Uj sorokat, és a normal- és finommenetl értékeket is irjuk be! Hasonloéan tegyiink az M24-es méretnél is, csak
oda nem keriil finom menet, mert a szabvany sem emliti! Ellendriztessiik le munkankat.

Hiba adodhat az 0j modellek generalasakor tobb okbol. A program a régibol uigy késziti az ujat, hogy a
csaladtabla felsd szintjén levo adatokat hasznalja fel el6szor, utana a belsé adatokat. Amennyiben nem joviink
ra egybdl hibankra, akkor nyissuk meg a hibas méretii modellet, és szemléljiik meg azt hol akad el a genera-
las, és a szokasos hibamegoldé menu managerben orvosolhatjuk a gondunk; valamint annak megfeleléen a
csaladtablat, modellt at tudjuk alakitani!

B Family Table :KOROMASANY A

File Edit Insert Tools
: f==) £
LDDHn:lKDHDNASANYA Y| ¥ B % 0 @ oo B0 B0 T
dd di5 dd d3 dal d3z2 d26
Type Instance Mame Comman Mame o1 N W M a4, S o

KOROMNASANYA | koronasanya. prt 28.00 450 16000 22000 21.00 3000  20.000
£ KOROMNASANYS_M20 | koromasanya.pri_M20 28.00 450 16000 22000 21.00 30,00 20.000
[ KOROMNASANYA_M24 | koromasanpa pri_ 24 34.00 550 19000 27000 2500 3600 24.000
< | ¥

o | = Family Tree @
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A tobb szintlicsaladtabla

File Edit Insert Tools
— . .
LDDKMZI— N Y| a{l % Tree Edit
> [ e =
==} + Werification Status
%o 0wy o0 85 B0 OF
Type Instance Mame Common Mame dz25 = KORONASAMYZ| Success
KOROMASANYA_k20 |kor0nasanya.prt_M2D 17.50 KORONASA| Success
KOROMASANYA_M20 2 5 koronasanga.prt_M20_25 1750 KOROMASA|Success
KORDNASANYA_M20_2 koronasanya.pit_M20.2  18.00 KORONASA Success
KOROMASANYS_M20_1_5  |koranasanyapi_M20_15 1850 = -KORONASANYA Suscess
KORONASA| Success
< | ¥
< | ¥
wm e
5.80. abra



