Mechatronika MSc allamvizsga kérdések
(2017 utan indult szakon)

1) A mdédszeres tervezés mdbddszerének bemutatédsa, kiilonds tekintettel a
koncepcid képzésre.

2) Mechatronikai rendszerek tervezésének konstrukcids szabdlyai.

3) Osszetett mechatronikai rendszerek modellezése
Lagrange-egyenletekkel. A rendszer modell &llapotteres leirdsa nemlinedris
és linearizalt esetben példan bemutatva.

4) Tobbtestrendszerek (robotkarok) kinematikai és dinamikai vizsgalata &llé
és mozgd koordindtarendszerekben. Forgatd matrixok. Homogén transzformacids
matrix.

5) Robotok Denavit-Hartenberg -féle leirdsa. Direkt és inverz
kinematikai feladat megoldadsa sebességkoordinatékra. A Jacobi-métrix
alkalmazédsa példan bemutatva.

6) Iranyitéds, vezérlés, szabalyozds fogalma. A szabadlyozadsi kor felépitése.
A visszacsatolds jelentdsége, elényei. Megvaldsitasi kérdések (analdg és
digitalis).

7)Stabilitdsi fogalmak (FI és DI): gerjesztés-valasz, aszimptotikus. FI-
nél: Nyquist-kritérium, Bode-kritérium, fazistartalék fogalma, a
gyokhelygdrbe.

8)A szabdlyozési kdrrel szemben  tamasztott kovetelmények és ezek
megjelenése az ugrasvalaszban. A domindns pdluspidr fogalma és jelentdsége.

9)A PID-szabadlyozdbcsaldd tervezése eldirt fazistartalékra.

10)Az &llapotvisszacsatolast alkalmazd szabalyozadsi kordk felépitése és a
tervezés menete. Irdnyithatdsdg és megfigyelhetdség.

11)Az LQ-irédnyitéds alapgondolata és a tervezés menete.

12) Mutassa be, hogy a rugalmassagtan egyenleteibdl kiindulva hogyan
kaphaté meg a rugalmassadgtani feladat gyenge alakja. Ismertesse a
levezetéssoran eléforduld mennyiségeket (kinematikailag lehetséges
elmozdulésmezd, kinematikailag lehetséges alakvédltozédsi mezd, virtudlis
elmozduldsmezd, virtudlis alakvaltozas mezd) .

13) A sikalakvaltozéds feladat esetén mutassa be, hogy a négy-csombdpontu
végeselem merevségi matrixdt milyen lépéseken keresztiil lehet kiszdmitani.
Ismertesse a levezetés soradn eld&forduld fogalmakat (sikalakvaltozés
feladat, izoparametrikus végeselem, Jacobi-matrix)

14) Ismertesse részletesen, hogy egy 2D-s feladat sordn hogyan mdbdosula
szerkezet merevségi matrixa rugalmas &agyazads figyelembe vétele soréan.

15)Anyagi pont mozgasjellemzd&inek (padlyagdrbe, sebesség, gyorsulés)
értelmezése és kiszamitédsa. Merev test sebesség és gyorsulads &llapota. A
sebesség és gyorsulasabra megrajzolasa és tulajdonségai.

16) Merev test tomegeloszléasédnak Jjellemzd&i, a tehetetlenségi tenzor
koordinadtdinak értelmezése. Merev test kinetikai energidjanak értelmezése



és kiszémitésa. Merev  testre hatdé erdrendszer teljesitményének és
munkdjanak értelmezése és kiszamitésa.

17)Newton torvényei, a dinamika alaptdrvénye, impulzus és perdiilettétel. A
mechanikai energiatétel és munkatétel merev test mozgdsa esetén. Lagrange-—
féle madsodfaju mozgidsegyenlet és mechanikai tartalma.



